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					¡APRENDE BASE DE DATOS DESDE CERO DEL DISEÑO CONCEPTUAL AL MODELO LÓGICO  

					PRÓLOGO  

					La gestión de datos no es cualquier actividad. Los directivos  

					responsables de un negocio deben tener una visión de la importancia  

					de los datos, el potencial de su gestión y la necesidad de un cambio  

					sustancial en las operaciones diarias de la organización.  

					En las organizaciones, si no se utiliza una base de datos, lo que suele  

					ocurrir es que se almacenan distintas versiones del mismo dato en  

					archivos diferentes, lo que se denomina redundancia.  

					Adicionalmente, al tener que introducir y actualizar los mismos datos  

					en varios archivos diferentes, se producen anomalías de acceso,  

					actualización, etc., con un inevitable aumento de errores.  

					Las bases de datos relacionadas se basan en un sistema de archivos  

					donde se almacenan datos en un conjunto de ficheros en formato  

					binario. El usuario final, sin una aplicación específica que le dé acceso  

					con un lenguaje de programación, no puede acceder a la información  

					directamente. El acceso a los datos se realiza por medio de  

					programas desarrollados en algún lenguaje de programación que  

					requiere una inversión adicional en tiempo. Si los datos están  

					dispersos en varios ficheros por la organización, un cambio en el  

					diseño de la base puede ser complicado.  

					Las bases de datos con tecnología cliente-servidor se encuentran  

					divididas en dos partes: el servidor, que es una base de datos  

					desarrollada en un gestor específico, se encarga de los procesos  

					encaminados al almacenamiento de información, y los clientes que  

					son los encargados de la observación, modificación o entrada de  

					1
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					información en todo el sistema de la base de datos. Las bases de  

					datos administrativas se consultan a través de aplicaciones que  

					realizan diversas tareas. Estas aplicaciones se comunican con la  

					base a través de sentencias o solicitudes, que ejecuta el motor SGBD  

					tras una recepción previa traducción y verificación. Las sentencias  

					SQL son un sublenguaje de base de datos creado con el fin de  

					establecer un único código de comunicación con el servidor.  

					En la actualidad, las empresas se encuentran inmersas en un  

					contexto global, el cual es posible gracias al adecuado y efectivo  

					acceso a las tecnologías de la información y comunicación, que les  

					ha posibilitado construir su propio sistema de información. ¿Pero qué  

					pasaría si estos datos no fuesen los correspondientes? Podría  

					asegurarse que la información que se refleje en los reportes del  

					Sistema de Información descuadre con respecto a las necesidades  

					del negocio, por lo cual no dicen nada los directivos o usuarios a cargo  

					del negocio. Por lo cual, se requiere de mecanismos para asegurar  

					que la información utilizada cuente con la calidad y confiabilidad  

					necesaria; es por esto que, el concepto de calidad de datos se ha  

					posicionado como crucial.  

					El mundo de los negocios nunca permanece estático. La estrategia  

					para la organización de la información empresarial por excelencia del  

					siglo XX eran los sistemas jerarquizados, unos años después llegaron  

					los sistemas en red y ahora la revolución de la arquitectura cliente-  

					servidor. Para una acertada gestión de datos el vínculo de los  

					departamentos de sistemas con el resto de la empresa es vital para  

					un desarrollo coordinado y sostenible para el futuro.  

					2
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					Bienvenido al libro ¡Aprende base de datos desde cero Del diseño  

					conceptual al modelo lógico. ¿Alguna vez te has preguntado cómo se  

					almacenan y gestionan los datos detrás de las aplicaciones que usas  

					todos los días? En el presente libro te lo explicaremos. Bienvenido a  

					un emocionante viaje hacia el fascinante mundo de las bases de  

					datos. En este libro te sumergirás en el corazón de la gestión de  

					datos, desde los conceptos más fundamentales hasta las habilidades  

					avanzadas que te convertirán en un experto en bases de datos.  

					El libro te ayudará a:  

					• Comprender los fundamentos de las bases de datos y su papel  

					en nuestra vida digital.  

					• Aprenderás a crear modelos abstractos que representen el  

					mundo real, paso fundamental en la creación de bases de  

					datos.  

					• Explorarás el Modelo Entidad-Relación, una poderosa  

					herramienta que te ayudará a visualizar y diseñar bases de  

					datos.  

					• Transformarás tus ideas conceptuales en estructuras de bases  

					de datos concretas y funcionales.  

					• Dominarás el lenguaje SQL para interactuar con tus bases de  

					datos y manipular datos de manera efectiva.  

					• Explorarás subconjuntos de SQL diseñados para tareas  

					específicas y avanzadas.  

					• Finalmente, aprenderás a realizar consultas simples y  

					complejas para obtener información valiosa.  

					Nos enfocamos en la aplicación práctica de conceptos, para que  

					puedas ver resultados tangibles. No necesitas experiencia previa en  

					bases de datos. Este libro te llevará desde los conceptos más básicos  

					hasta las técnicas avanzadas. Aplicarás lo que aprendes en proyectos  

					reales, para que tu conocimiento se convierta en habilidades  

					concretas.  

					4
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					¿Listo para Empezar? Tu viaje de aprendizaje está a punto de  

					comenzar. No importa si eres un principiante curioso o un entusiasta  

					que busca perfeccionar sus habilidades el libro te guiará paso a paso  

					hacia la gestión eficiente de datos.  

					¡Prepárate para explorar el apasionante mundo de las bases de  

					datos! El conocimiento es la puerta que se abre hacia el futuro.  

					Objetivos del libro  

					1. Proporcionar a los lectores una introducción sólida y comprensible  

					al mundo de las bases de datos, desde su concepto básico hasta  

					su evolución histórica.  

					2. Guiar en el proceso de diseño conceptual utilizando el Modelo  

					Entidad-Relación (ER), permitiéndoles la comprensión de cómo  

					representar entidades, atributos y relaciones de manera efectiva.  

					3. Ayudar al paso desde el diseño conceptual al modelo lógico,  

					enseñándoles cómo traducir conceptos abstractos en una  

					estructura de base de datos sólida y eficiente.  

					4. Capacitar en el uso del lenguaje SQL para realizar consultas,  

					actualizaciones y gestión de datos en bases de datos relacionales.  

					5. Comprender los conceptos básicos de las bases de datos  

					relacionales, incluyendo el modelo relacional, las tablas, las  

					columnas, las filas y las relaciones.  

					6. Usar MySQL y Transact-SQL para crear, insertar, actualizar y  

					eliminar datos de las bases de datos.  

					7. Usar MySQL y Transact-SQL para realizar tareas de programación  

					avanzada, incluyendo consultas complejas, procedimientos  

					almacenados y triggers.  

					Descripción de la especialidad de Base de Datos  

					La especialidad de Base de Datos tiene un carácter profesionalizante  

					que brinda un conjunto de herramientas que permite implementar  

					soluciones en una base de datos que satisfacen necesidades de  

					negocios. Entre los elementos que se trabajan en el libro se  

					encuentran: los conceptos básico de base de datos, diseño  

					5
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					conceptual de una base en el que se identifican las entidades,  

					atributos y tipo de relaciones entre las entidades. Luego empieza la  

					parte práctica aplicada en el gestor de base de datos MySQL, en esta  

					etapa se aprenden las sentencias DDL Y DML, creando base de datos  

					con sus respectivas tablas y relaciones, finalmente se hacen  

					consultas a la base de datos se empiezan con consultas sencilla y el  

					curso concluye con consultas más complejas en las que aplican  

					operadores lógicos, de comparación y funciones de agregación.  

					Por último, con el aprendizaje de la base de datos permite a los  

					lectores: aplicar técnicas inferenciales e interpretar resultados de  

					problemas planteados, gracias a las consultas y a la resolución de  

					problemas que se puede dar por la consulta especializadas de  

					información, permite compartir recursos entre los equipos integrantes  

					de una red de servidores de bases de datos y el especialista, a través  

					del conocimiento adquirido, aplica técnicas en seguridades de base  

					de datos para monitorear su contenido y acceso.  

					Descripción de la especialidad de Base de Datos  

					Avanzadas  

					La especialidad de Base de Datos Avanzada desempeña un papel  

					fundamental en la formación de profesionales en el campo de la  

					informática y la gestión de datos. La especialidad proporciona  

					conocimientos, pensamiento analítico y resolución de problemas  

					necesarios para fomentar el desarrollo de habilidades analíticas y la  

					capacidad para abordar problemas complejos. Los desarrolladores de  

					software a menudo se enfrentan a desafíos técnicos y lógicos, y las  

					6
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					Bases de Datos Avanzadas proporciona una base sólida para  

					enfrentarlos de manera sistemática.  

					El dominio de la Bases de Datos Avanzada aporta bases cognitivas  

					que son esenciales para el aprendizaje en otras áreas del  

					conocimiento. Los conocimientos adquiridos como: la capacidad de  

					organizar y levantar proyectos, utilizar herramientas de búsqueda de  

					información y trabajar de manera eficiente, son transferibles a otras  

					asignaturas. Estas habilidades mejoran el aprendizaje del Algebra  

					Lineal, Programación Visual y otras que requieren las resoluciones  

					complejas en proyectos de desarrollo de Software.  

					Con el aprendizaje de la especialidad de Base de Datos Avanzada  

					puede desarrollar habilidades analíticas para descomponer  

					problemas complejos en componentes más manejables, así como  

					habilidades de modelado matemático para representar situaciones  

					del mundo real. Los problemas abordados en Bases de Datos  

					Avanzada a menudo tienen aplicaciones prácticas en diversas  

					disciplinas, desde la ingeniería hasta la economía, lo que prepara  

					para enfrentar desafíos en sus futuras carreras.  

					En resumen, el estudio de Base de Datos Avanzada proporciona a los  

					futuros profesionales en el campo de la informática y la gestión de  

					datos las habilidades y conocimientos necesarios para diseñar,  

					gestionar y aprovechar bases de datos avanzadas, lo que es esencial  

					en un mundo impulsado por la información y la tecnología.  

					7
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					CAPÍTULO 1  

					INTRODUCCIÓN BASE DE DATOS: DEL DISEÑO  

					CONCEPTUAL AL MODELO LÓGICO.  

					EL LENGUAJE SQL  
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					1.1. DISEÑO CONCEPTUAL, MODELO ENTIDAD-  

					RELACIÓN  

					Contenido: Introducción a la base de datos. Concepto y evolución.  

					Objetivos y funcionalidad. Arquitectura. Modelos de BD. Lenguajes  

					y usuarios. Introducción al diseño de bases de datos. Diseño  

					conceptual, modelo ER. Diseño lógico: la transformación del  

					modelo ER. Componentes y desarrollo de los diseños  

					FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

					Una base de datos es un conjunto organizado de información que se  

					almacena electrónicamente en un sistema de computadora. Su  

					evolución se remonta a las tarjetas perforadas utilizadas en la década  

					de 1890, pero el concepto moderno de bases de datos relacionales  

					se desarrolló en la década de 1970 con la introducción del modelo  

					relacional por Edgar Codd.  

					Objetivos y funcionalidad  

					Los objetivos de las bases de datos son gestionar eficientemente  

					grandes volúmenes de información, garantizar la integridad de los  

					datos, proporcionar seguridad y facilitar el acceso y la recuperación  

					de datos de manera rápida y precisa. Sus funcionalidades incluyen  

					almacenamiento, consulta, actualización y gestión de datos.  

					Arquitectura  

					Una base de datos consta de: un motor de base de datos que  

					gestiona el almacenamiento y acceso a los datos, un lenguaje de  

					9
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					consulta para interactuar con la base de datos (SQL), y una interfaz  

					de usuario que permite realizar operaciones sobre los datos.  

					Modelos de bases de datos  

					Son representaciones abstractas de cómo se organizan los datos en  

					una base de datos. Los modelos más comunes incluyen el modelo  

					jerárquico, el modelo de red y el modelo relacional. El modelo  

					relacional basado en tablas es el más ampliamente utilizado en la  

					actualidad.  

					Lenguajes de bases de datos  

					El lenguaje para interactuar con bases de datos es Structured Query  

					Language (SQL). Este se utiliza para realizar consultas, actualizar  

					datos y definir la estructura de las bases de datos.  

					Usuarios  

					Los usuarios de bases de datos se dividen en tres categorías  

					principales: usuarios finales (que acceden a la información),  

					programadores de aplicaciones (que desarrollan aplicaciones que  

					interactúan con la base de datos) y administradores de bases de  

					datos (que gestionan y mantienen la base de datos).  

					Diseño conceptual, modelo ER  

					El diseño conceptual es la fase inicial en la creación de una base de  

					datos. Se utiliza el modelo entidad-relación (ER) para representar las  

					entidades, atributos y relaciones entre los datos de manera abstracta.  

					Diseño lógico: transformación del modelo ER  

					En el diseño lógico, se toma el modelo ER y se traduce en un  

					esquema de base de datos que utiliza tablas y relaciones. Esto  
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					implica definir la estructura de las tablas, las claves primarias y  

					foráneas, y las restricciones de integridad.  

					Componentes y desarrollo de los diseños  

					Los componentes del diseño de bases de datos incluyen tablas,  

					relaciones, vistas, procedimientos almacenados y más. El desarrollo  

					de los diseños implica la implementación de la estructura de la base  

					de datos en un Sistema de Gestión de Bases de Datos (SGBD)  

					específico.  

					Esta fundamentación teórica proporciona una visión general de los  

					conceptos clave relacionados con las bases de datos, desde su  

					definición y evolución hasta el diseño conceptual y lógico. Estos  

					conocimientos son fundamentales para comprender cómo funcionan  

					y cómo se diseñan las bases de datos en la actualidad.  

					RESULTADOS DE APRENDIZAJES  

					1. Explicar en sus propias palabras qué implica el diseño conceptual  

					en el contexto de las bases de datos y por qué es fundamental.  

					2. Identificar entidades y atributos y comprender cómo se relacionan  

					con la representación de datos.  

					3. Diseñar y construir diagramas ER que reflejen de manera precisa  

					la estructura de los datos, utilizando símbolos apropiados para  

					entidades, atributos y relaciones.  

					4. Identificar las relaciones entre las entidades y representarlas de  

					manera efectiva en el modelo ER, incluyendo relaciones uno a uno,  

					uno a muchos y muchos a muchos.  

					5. Aplicar cardinalidades (como 1:1, 1:N, N:M) para definir la cantidad  

					de instancias relacionadas entre entidades.  

					6. Abordar problemas de modelado del mundo real mediante la  

					creación de modelos ER que reflejan con precisión los requisitos y  

					restricciones.  
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					7. Comprender por qué el diseño conceptual es esencial en el  

					proceso de desarrollo de bases de datos y cómo influye en el éxito  

					de un proyecto de bases de datos.  

					8. Analizar modelos ER existentes y ser capaces de identificar  

					oportunidades de mejora y optimización.  

					PRÁCTICA 1: CREACIÓN DE UN DIAGRAMA ENTIDAD-  

					RELACIÓN (ER) PARA UNA TIENDA EN LÍNEA  

					Crear un diagrama ER para una tienda en línea, identificando las  

					entidades, atributos y relaciones clave en el diseño conceptual.  

					1. Identificar entidades y atributos:  

					Piense en una tienda en línea que venda productos. Identifique al  

					menos tres entidades principales que estarían involucradas en  

					este contexto. Por ejemplo, "Cliente", "Producto" y "Pedido".  

					2. Definir atributos:  

					Para cada entidad identificada, enumera los atributos clave que  

					describirían esa entidad. Por ejemplo, "Cliente" podría tener  

					atributos como "Nombre", "Dirección" y "Correo Electrónico".  

					3. Establecer relaciones:  

					Identifique cómo se relacionan las entidades entre sí. Por ejemplo,  

					un "Pedido" está relacionado con un "Cliente" y contiene  

					"Productos". Defina las relaciones y la conexión de entidades.  

					4. Agregar claves primarias y foráneas:  

					Para cada entidad, identifique cuáles serán las claves primarias y  

					extranjeras. Por ejemplo, "Cliente" podría tener una clave primaria  

					como "ID_Cliente", que se utilizará como clave foránea en la  

					entidad "Pedido".  
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					5. Crear el diagrama ER:  

					Utilice papel y bolígrafo para crear un diagrama ER que represente  

					las entidades, atributos y relaciones que ha identificado.  

					6. Documentación:  

					Agregue una leyenda o una explicación breve alrededor de su  

					diagrama para describir las entidades, atributos y relaciones.  

					7. Revisión y discusión:  

					Comparta su diagrama con un compañero, luego con su profesor  

					y discuta sus decisiones de diseño. Aprovecha la oportunidad para  

					recibir retroalimentación y mejorar su comprensión del diseño  

					conceptual.  

					La práctica permitirá aplicar los conceptos de diseño conceptual y el  

					Modelo ER a un escenario realista, fortaleciendo su habilidad para  

					crear diagramas ER eficaces y comprender cómo se estructuran las  

					bases de datos a nivel conceptual.  

					1.2. DISEÑO LÓGICO: TRANSFORMACIÓN DEL  

					MODELO ENTIDAD RELACIÓN  

					Contenido: Introducción a la base de datos. Concepto y evolución.  

					Objetivos y funcionalidad. Arquitectura. Modelos de BD. Lenguajes  

					y usuarios. Introducción al diseño de bases de datos. Diseño  

					conceptual, modelo ER. Diseño lógico: la transformación del  

					modelo ER. Componentes y desarrollo de los diseños.  
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					FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

					El proceso de diseño de bases de datos es esencial en el desarrollo  

					de sistemas de información eficientes y eficaces. Una fase crítica de  

					este proceso es la transformación del modelo ER conceptual en un  

					diseño lógico de base de datos. El diseño lógico representa cómo se  

					estructurará la base de datos en un sistema de gestión de bases de  

					datos (SGBD) específico y se centra en la implementación técnica de  

					los conceptos definidos en el modelo ER.  

					Modelo entidad-relación (ER)  

					El modelo ER es una herramienta gráfica que se utiliza en la fase de  

					diseño conceptual de una base de datos. Este modelo se centra en la  

					representación de las entidades, atributos y relaciones que existen en  

					el dominio de la aplicación. Algunos de los conceptos claves en el  

					modelo ER incluyen:  

					• Entidades: Representan objetos del mundo real, como clientes,  

					productos o pedidos.  

					• Atributos: Características que describen las entidades, como el  

					nombre, el número de teléfono o la fecha de compra.  

					• Relaciones: Conexiones lógicas entre entidades que indican cómo  

					están relacionadas. Las relaciones pueden ser uno a uno, uno a  

					muchos o muchos a muchos.  

					Diseño lógico de la base de datos  

					Una vez que se ha creado un modelo ER sólido, el siguiente paso es  

					transformar este modelo conceptual en un diseño lógico de la base  

					de datos. Esta fase implica la definición concreta de las tablas,  

					atributos y relaciones que se utilizarán en la base de datos  

					implementada. Algunos aspectos clave del diseño lógico incluyen:  
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					• Tablas: Cada entidad en el modelo ER se convierte en una tabla  

					en el diseño lógico. Cada tabla representa una entidad y contendrá  

					registros relacionados.  

					• Atributos: Los atributos se convierten en columnas en las tablas.  

					Cada atributo se asocia con un tipo de dato específico, como texto,  

					número o fecha.  

					• Claves primarias y foráneas: Se definen claves primarias para  

					identificar de manera única cada registro en una tabla. Las claves  

					extranjeras se utilizan para establecer relaciones entre tablas.  

					• Normalización: La normalización se aplica según sea necesario  

					para eliminar la redundancia de datos y mejorar la eficiencia de la  

					base de datos.  

					Importancia del diseño lógico  

					El diseño lógico de la base de datos es esencial para garantizar la  

					integridad, la eficiencia y la facilidad de mantenimiento de la base de  

					datos implementada. Un diseño lógico bien estructurado asegura que  

					la información se almacene de manera coherente y que las  

					operaciones de consulta y manipulación de datos sean eficientes.  

					En resumen, la transformación del modelo ER en un diseño lógico es  

					un paso crucial en el proceso de diseño de bases de datos. Este  

					proceso implica la definición de tablas, atributos, relaciones y claves,  

					lo que permite que el modelo conceptual se convierta en una base de  

					datos funcionales y operativos. Un diseño lógico sólido es  

					fundamental para el éxito de cualquier sistema que dependa de una  

					base de datos para almacenar y recuperar información de manera  

					confiable y eficiente.  

					RESULTADOS DE APRENDIZAJES  

					• Comprender la transición de modelo ER a diseño lógico: entender  

					el propósito y la importancia de transformar un modelo entidad-  

					relación (ER) en un diseño lógico de base de datos en el contexto  

					del desarrollo de sistemas de información.  
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					• Identificar entidades y atributos: identificar con precisión las  

					entidades y atributos del modelo ER que deben ser mapeados a  

					tablas y columnas en el diseño lógico.  

					• Definir tablas y atributos: crear tablas en el diseño lógico para  

					representar las entidades identificadas en el modelo ER,  

					definiendo atributos y tipos de datos apropiados para cada  

					columna.  

					• Establecer claves primarias y foráneas: definir claves primarias  

					para las tablas y claves foráneas para establecer relaciones entre  

					las tablas de manera coherente.  

					• Crear un esquema lógico: representar el diseño lógico de la base  

					de datos mediante un esquema gráfico o una descripción detallada  

					que muestre las tablas, atributos, claves y relaciones.  

					• Documentación del diseño: proporcionar documentación clara y  

					concisa que explique las decisiones de diseño, incluyendo la  

					justificación de las relaciones y las claves.  

					• Discusión y revisión: participar en discusiones constructivas con  

					compañeros o instructores para revisar y mejorar el diseño lógico,  

					teniendo en cuenta las retroalimentaciones recibidas.  

					Al alcanzar estos resultados de aprendizaje, se habrán adquirido las  

					habilidades necesarias para convertir un modelo ER conceptual en  

					un diseño lógico de base de datos sólido y efectivo, lo que es esencial  

					en el proceso de desarrollo de sistemas de información y gestión de  

					bases de datos.  

					PRÁCTICA 2: TRANSFORMACIÓN DE UN MODELO ER EN UN  

					DISEÑO LÓGICO DE BASE DE DATOS  

					En esta práctica, aprenderás a transformar un modelo ER conceptual  

					en un diseño lógico de base de datos utilizando un ejemplo ficticio de  

					una tienda en línea. Se aplican los conceptos de diseño lógico y  
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					convierten un modelo ER en un diseño lógico de base de datos, un  

					paso crucial en el proceso de desarrollo de bases de datos.  

					1. Revisión del modelo ER: Comienza revisando el modelo entidad-  

					relación (ER) que creaste en la práctica anterior para la tienda en  

					línea. Asegúrate de tener una comprensión sólida de las entidades,  

					atributos y relaciones.  

					2. Identificación de claves primarias y foráneas: identifica las claves  

					primarias y foráneas en el modelo ER. Las claves primarias son  

					esenciales para cada entidad, mientras que las foráneas  

					establecen relaciones entre las entidades.  

					3. Creación de tablas: para cada entidad, crea una tabla en el diseño  

					lógico de la base de datos. Asegúrese de incluir todos los atributos  

					relevantes y defina las claves primarias en cada tabla.  

					4. Definición de relaciones: establece relaciones entre las tablas  

					utilizando las claves primarias y foráneas que identificaste  

					previamente en el modelo ER. Asegúrese de que estas relaciones  

					sean coherentes con su diseño conceptual.  

					5. Normalización: si es necesario, aplica la normalización a tus tablas  

					para asegurarte de que estén en una forma normal adecuada  

					(1NF, 2NF, 3NF).  

					6. Documentación: proporciona documentación adicional que  

					describe cada tabla, sus atributos, las relaciones y las claves  

					primarias y extranjeras. Esto ayudará a comprender tu diseño  

					lógico.  

					7. Creación de esquema: si estás utilizando una herramienta de  

					diseño gráfico, crea un esquema que represente tu diseño lógico  

					de base de datos. Asegúrese de que sea claro y legible.  

					8. Revisión y discusión: comparte tu diseño lógico con un compañero  

					y discute tus decisiones de diseño. Aprovecha la oportunidad para  

					recibir retroalimentación y mejorar tu comprensión de la  

					transformación del modelo ER en un diseño lógico.  
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					1.3. SENTENCIAS DE MANIPULACIÓN DE DATOS DML  

					Contenido: Sentencias de definición. Sentencias de manipulación  

					de datos DML. Sentencias de control. Sub-lenguajes  

					especializados. Consultas simples y complejas. Ordenación de  

					resultados. Expresiones condicionales de agregación. Operadores  

					existenciales y algebraicos.  

					FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

					Las bases de datos son componentes fundamentales en sistemas de  

					información y aplicaciones modernas, y su correcta gestión y  

					manipulación de datos es esencial para el funcionamiento eficiente  

					de estas aplicaciones. Las sentencias de manipulación de datos  

					(DML) son un conjunto de instrucciones SQL utilizadas para  

					interactuar con los datos almacenados en una base de datos  

					relacional. Estas sentencias permiten a los usuarios y aplicaciones  

					realizar diversas operaciones en los datos, como la inserción,  

					actualización y eliminación, así como la recuperación de información  

					específica.  

					Sentencias DML  

					• INSERT: esta sentencia se utiliza para agregar nuevos registros  

					(filas) a una tabla existente en la base de datos. Permite especificar  

					los valores que se deben insertar en cada columna de la tabla.  

					• UPDATE: esta sentencia se utiliza para modificar registros  

					existentes en una tabla. Los usuarios pueden actualizar uno o  

					varios campos de un registro específico utilizando condiciones que  

					identifican los registros a modificar.  
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					• DELETE: esta sentencia se utiliza para eliminar registros de una  

					tabla. Al igual que con UPDATE, se pueden aplicar condiciones  

					para identificar los registros que deben ser eliminados.  

					• SELECT: esta sentencia es una de las sentencias DML más  

					utilizada en SQL y se utiliza para recuperar datos de una base de  

					datos relacional. Su función principal es consultar y recuperar  

					información específica de una o más tablas dentro de una base de  

					datos.  

					Principales conceptos de las sentencias DML  

					• Transacciones: las sentencias DML se ejecutan generalmente en  

					el contexto de una transacción. Una transacción es una secuencia  

					de una o más sentencias SQL que se considera una unidad de  

					trabajo. Se garantiza que una transacción se completará en su  

					totalidad o se deshará por completo si ocurre un error.  

					• Cláusulas WHERE: las sentencias DML suelen incluir una cláusula  

					“WHERE” que permite especificar las condiciones que determinan  

					qué registros se afectarán. Esta cláusula es crucial para realizar  

					actualizaciones y eliminaciones necesarias.  

					• Integridad referencial: las sentencias DML deben tener en cuenta  

					las restricciones de integridad referencial para mantener la  

					coherencia de la base de datos. Por ejemplo, no se deben eliminar  

					registros en una tabla si hay registros relacionados en otras tablas.  

					Importancia de las sentencias DML  

					• Las sentencias de manipulación de datos son fundamentales en la  

					gestión de bases de datos por las siguientes razones:  

					• Inserción y actualización de datos: permiten a los usuarios y  

					aplicaciones agregar nuevos datos a la base de datos y mantener  

					los datos existentes actualizados.  

					• Eliminación de datos obsoletos: facilita la eliminación de registros  

					que ya no son relevantes o necesarios.  

					• Recuperación de datos específicos: posibilitan la recuperación de  

					información específica que cumple con ciertos criterios, lo que es  

					esencial para consultas e informes personalizados.  

					• Gestión de la integridad: ayudan a mantener la integridad de los  

					datos, asegurando que las relaciones entre tablas se respeten y  

					que los datos sean coherentes.  
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					En resumen, las sentencias de manipulación de datos (DML) son  

					herramientas esenciales en la gestión de bases de datos relacionales.  

					Permiten a los usuarios interactuar de manera efectiva con los datos,  

					lo que es fundamental para garantizar la integridad, la consistencia y  

					la utilidad de la información almacenada en una base de datos.  

					RESULTADOS DE APRENDIZAJES  

					1. Utilizar sentencias DML en MYSQL WORKBENCH, incluyendo  

					INSERT, UPDATE y DELETE, para manipular datos en una tabla  

					de una base de datos.  

					2. Inserción de datos: insertar nuevos registros en una tabla,  

					proporcionando valores adecuados para todas las columnas  

					requeridas.  

					3. Actualización de datos: actualizar registros existentes en una tabla,  

					asegurándose de que los cambios se reflejan de manera precisa y  

					eficiente.  

					4. Eliminación de datos: eliminar registros específicos de una tabla  

					de acuerdo con los criterios definidos en la sentencia DELETE.  

					5. Consulta de datos modificados: realizar consultas SELECT que  

					verifiquen y demuestren los cambios realizados mediante las  

					sentencias DML, utilizando cláusulas WHERE para seleccionar  

					datos específicos.  

					6. Documentación de las sentencias: Registrar de manera adecuada  

					todas las sentencias SQL utilizadas durante la práctica,  

					proporcionando comentarios breves sobre el propósito de cada  

					una.  

					7. Comprensión del impacto de las sentencias DML: Reflexionar  

					sobre el impacto de las sentencias DML en la integridad de los  

					datos y en la gestión de la base de datos en general.  

					8. Discusión y análisis: Participar en discusiones con compañeros o  

					instructores para analizar las experiencias y desafíos encontrados  

					durante la práctica y comprender la importancia de la manipulación  

					de datos en la gestión de bases de datos.  

					Al alcanzar estos resultados de aprendizaje, se habrán adquirido  

					habilidades prácticas esenciales en la manipulación de datos en  

					bases de datos SQL, lo que les permitirá gestionar exitosamente la  
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					información almacenada y realizar tareas clave en el mantenimiento  

					y actualización de bases de datos relacionales.  

					PRÁCTICA 3: MANIPULACIÓN DE DATOS CON SENTENCIAS  

					DML EN SQL  

					En esta práctica, aprenderás a utilizar sentencias DML en el gestor  

					de base de datos MYSQL WORKBENCH para insertar, actualizar y  

					eliminar datos en una tabla de una base de datos ficticia de  

					empleados.  

					1. Conexión a la base de datos: Acceda a la base de datos que  

					utilizará para la práctica. Asegúrese de tener credenciales de  

					acceso válidas.  

					2. Exploración de la tabla de empleados: familiarízate con la  

					estructura de la tabla de empleados. Examina las columnas  

					disponibles, como "ID_Empleado", "Nombre", "Puesto", "Salario",  

					etc.  

					3. Inserción de datos: utilice la sentencia SQL INSERT para agregar  

					un nuevo empleado a la tabla. Asegúrese de proporcionar valores  

					para todas las columnas requeridas.  

					4. Actualización de datos: utilice la sentencia UPDATE para cambiar  

					el salario de un empleado específico. Elija un empleado existente  

					y modifique su salario.  

					5. Eliminación de datos: utilice la sentencia DELETE para eliminar un  

					empleado de la tabla. Elige un empleado que quieras eliminar de  

					manera ficticia.  

					6. Consulta de datos: ejecuta una consulta SELECT para verificar  

					que los cambios de inserción, actualización y eliminación se hayan  

					realizado correctamente. Asegúrese de incluir cláusulas WHERE  

					adecuadas para recuperar los datos específicos que ha  

					manipulado.  

					7. Documentación de la práctica: registre todas las sentencias SQL  

					que ha utilizado y describa brevemente el propósito de cada una.  

					8. Discusión y reflexión: comparte tus resultados con un compañero  

					o instructor y discute cómo se aplican las sentencias DML en esta  
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					práctica. Reflexiona sobre la importancia de estas sentencias en la  

					gestión de datos en bases de datos.  

					1.4. SUB-LENGUAJES ESPECIALIZADOS  

					Contenido: Sentencias de definición. Sentencias de manipulación  

					de datos DML. Sentencias de control. Sub-lenguajes  

					especializados. Consultas simples y complejas. Ordenación de  

					resultados. Expresiones condicionales de agregación. Operadores  

					existenciales y algebraicos.  

					FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

					Los sublenguajes especializados en el contexto de las sentencias de  

					manipulación de datos (DML) en SQL se refieren a conjuntos de  

					instrucciones y comandos específicos que permiten realizar tareas  

					avanzadas y especializadas en la gestión y manipulación de datos  

					dentro de una base de datos relacional. Estos sublenguajes se utilizan  

					para realizar operaciones más allá de las funcionalidades básicas de  

					consulta, inserción, actualización y eliminación de datos.  

					Aquí se presentan los conceptos claves relacionados con los  

					sublenguajes especializados en DML:  

					• Sublenguaje de consulta (SELECT): El sublenguaje de consulta se  

					utiliza para recuperar datos de una base de datos. Permite a los  

					usuarios especificar las columnas que desean recuperar, aplicar  

					filtros con la cláusula WHERE y realizar operaciones avanzadas  

					como JOIN para combinar datos de múltiples tablas.  

					• Sublenguaje de agregación (Funciones de agregación): Este  

					sublenguaje permite realizar operaciones de agregación en los  
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					datos, como SUM, COUNT, AVG, MAX y MIN. Estas funciones  

					resumen los datos en función de ciertos criterios y son útiles para  

					obtener estadísticas o resúmenes de datos.  

					• Sublenguaje de transacciones: El sublenguaje de transacciones se  

					utiliza para agrupar múltiples sentencias DML en una unidad de  

					trabajo coherente. Las transacciones garantizan que todas las  

					operaciones se completen con éxito o se deshagan en caso de  

					errores.  

					• Sublenguaje de restricciones y triggers: Este sublenguaje permite  

					definir restricciones (constraints) que imponen reglas y reglas de  

					integridad en la base de datos, como llaves primarias y foráneas.  

					Los disparadores son procedimientos almacenados que se  

					ejecutan automáticamente en respuesta a eventos específicos.  

					Importancia de los sublenguajes especializados:  

					• Flexibilidad: Los sublenguajes especializados brindan a los  

					usuarios la flexibilidad para realizar tareas de manipulación de  

					datos altamente personalizadas y avanzadas, lo que es esencial  

					en situaciones donde las necesidades de la base de datos son  

					complejas.  

					• Eficiencia: Al permitir operaciones de agregación y resumen de  

					datos, los sublenguajes especializados permiten a los usuarios  

					obtener información clave de manera eficiente, evitando la  

					necesidad de realizar múltiples consultas.  

					• Integridad de datos: El sublenguaje de restricciones y triggers  

					garantiza que los datos mantengan su integridad y cumplan con  

					las reglas definidas, lo que es fundamental para la calidad de los  

					datos y la consistencia en la base de datos.  

					• Control de transacciones: El sublenguaje de transacciones permite  

					a los usuarios controlar las operaciones en grupos, lo que es  

					esencial para garantizar que las bases de datos permanezcan en  

					un estado coherente y confiable.  

					En resumen, los sublenguajes especializados en sentencias DML son  

					herramientas esenciales en SQL que permiten a los usuarios realizar  

					operaciones avanzadas y especializadas en la manipulación de  

					datos. Estos sublenguajes brindan flexibilidad, eficiencia y control, lo  
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					que es crucial para la gestión efectiva de bases de datos en  

					aplicaciones y sistemas complejos.  

					RESULTADOS DE APRENDIZAJES  

					1. Comprender sublenguajes especializados: Entender la naturaleza  

					y el propósito de los sublenguajes especializados en SQL, como el  

					sublenguaje de consulta (SELECT) y otros que permiten realizar  

					tareas específicas.  

					2. Ejecución de consultas avanzadas: Dominar la capacidad de crear  

					consultas SQL avanzadas que involucren múltiples tablas, utilicen  

					operaciones JOIN y apliquen funciones de agregación para  

					obtener resultados específicos.  

					3. Uso de transacciones: Familiarícese con el uso de transacciones  

					para agrupar múltiples sentencias DML en una unidad de trabajo  

					coherente y comprenda cómo afecta a la base de datos.  

					4. Documentación de sentencias: Registrar y documentar  

					adecuadamente las sentencias SQL utilizadas durante la práctica,  

					proporcionando comentarios sobre el propósito de cada una.  

					5. Optimización de consultas: Identificar oportunidades de  

					optimización de consultas cuando sea necesario, considerando la  

					eficiencia en términos de velocidad de ejecución y recursos  

					utilizados.  

					6. Análisis de rendimiento: Evaluar el rendimiento de las consultas  

					avanzadas y comparar diferentes enfoques en términos de  

					eficiencia y efectividad.  

					7. Discusión y reflexión: Participar en discusiones con compañeros o  

					instructores para analizar los resultados de la práctica, discutir las  

					ventajas y desventajas de los sublenguajes especializados en SQL  

					y reflexionar sobre su importancia en la manipulación de datos  

					avanzada.  

					Al alcanzar estos resultados de aprendizaje, se habrán adquirido  

					habilidades avanzadas en el uso de sublenguajes especializados en  

					SQL para realizar tareas específicas de manipulación de datos en  

					bases de datos relacionales. Estas habilidades son esenciales en la  
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					administración y el análisis de datos en aplicaciones y sistemas que  

					utilizan bases de datos complejos.  

					PRÁCTICA 4: USO DE SUBLENGUAJES ESPECIALIZADOS EN  

					SENTENCIAS DML  

					En esta práctica, explorarás sublenguajes especializados en SQL  

					para realizar tareas específicas de manipulación de datos, como  

					consultas avanzadas, agregaciones y restricciones.  

					1. Selecciona una base de datos: Elija una base de datos de práctica  

					que contenga múltiples tablas y datos relevantes para la práctica.  

					2. Exploración de las tablas: Familiarízate con la estructura de las  

					tablas en la base de datos. Identifique las tablas que utilizará para  

					esta práctica y revise sus columnas.  

					3. Consultas avanzadas: Utiliza sublenguajes especializados como el  

					sublenguaje de consulta (SELECT) para realizar consultas  

					avanzadas en la base de datos. Puedes realizar consultas que  

					involucren múltiples tablas, aplicar operaciones JOIN y utilizar  

					funciones de agregación como SUM, COUNT, AVG, etc.  

					4. Transacciones: Practica el uso de transacciones para agrupar  

					múltiples sentencias DML en una unidad de trabajo coherente.  

					Ejecuta una transacción que incluye varias sentencias DML y  

					comprueba cómo se comporta la base de datos.  

					5. Documentación de la práctica: Lleva un registro de las sentencias  

					SQL que utiliza y describe el propósito de cada una de ellas.  

					6. Evaluación de rendimiento: Compara el rendimiento de las  

					consultas avanzadas en términos de velocidad de ejecución y  

					recursos utilizados. Considere la optimización de consultas cuando  

					sea necesario.  

					7. Revisión y discusión: Comparte tus resultados y descubrimientos  

					con compañeros o instructores. Discute las ventajas y desventajas  

					de usar sublenguajes especializados en SQL para tareas  

					específicas de manipulación de datos.  

					Esta práctica permitirá explorar las capacidades avanzadas de SQL  

					al utilizar sublenguajes especializados para realizar tareas  
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					específicas de manipulación de datos en una base de datos real o  

					simulada. Les proporcionarán una comprensión más profunda de  

					cómo aprovechar las capacidades avanzadas de SQL para abordar  

					situaciones complejas de manejo de datos.  

					1.5 CONSULTAS SIMPLES Y COMPLEJAS  

					Contenido: Sentencias de definición. Sentencias de manipulación  

					de datos DML. Sentencias de control. Sub-lenguajes  

					especializados. Consultas simples y complejas. Ordenación de  

					resultados. Expresiones condicionales de agregación. Operadores  

					existenciales y algebraicos.  

					FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

					Consultas simples y completas en SQL  

					SQL (Structured Query Language) es un lenguaje de programación  

					diseñado específicamente para gestionar bases de datos  

					relacionales. Una de las principales funciones de SQL es permitir a  

					los usuarios realizar consultas en una base de datos para recuperar,  

					modificar, insertar o eliminar datos. Las consultas son esenciales para  

					obtener información significativa de una base de datos y para  

					interactuar con los datos de manera efectiva. Se pueden clasificar en  

					dos categorías principales: consultas simples y complejas.  

					Consultas simples:  

					• Selección de columnas: Las consultas simples permiten  

					seleccionar columnas específicas de una tabla. Esto significa que  
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					los usuarios pueden recuperar solo la información que les interesa,  

					en lugar de todos los datos de la tabla.  

					• Filtrado de datos: A través de la cláusula WHERE, es posible filtrar  

					datos según una o más condiciones. Esto permite recuperar  

					registros que cumplan con ciertos criterios específicos. Por  

					ejemplo, se pueden recuperar todos los productos con un precio  

					superior a $100.  

					• Ordenación de resultados: Usando la cláusula ORDER BY, se  

					pueden ordenar los resultados en función de una o más columnas.  

					Esto facilita la organización de los datos recuperados en un orden  

					específico, como orden alfabético o por fecha.  

					• Agregación de datos: Las consultas simples pueden incluir  

					funciones de agregación como SUM, COUNT, AVG, MAX y MIN.  

					Estas funciones permiten resumir y obtener estadísticas de los  

					datos, como el total de ventas o el promedio de calificaciones.  

					Consultas completas:  

					• Operaciones JOIN: En consultas complejas, se utilizan  

					operaciones JOIN para combinar datos de múltiples tablas. Esto  

					es esencial cuando la información requerida está distribuida en  

					varias tablas relacionadas.  

					• Subconsultas: Las subconsultas o consultas anidadas se emplean  

					en consultas complejas para realizar consultas dentro de  

					consultas. Estas subconsultas pueden proporcionar resultados  

					que se utilizan como criterios en la consulta principal.  

					• Consultas parametrizadas: Las consultas complejas pueden  

					involucrar consultas parametrizadas, donde los valores se pasan  

					como parámetros. Esto hace que las consultas sean reutilizables  

					y adaptables a diferentes situaciones.  

					• Optimización de consultas: En consultas complejas, la  

					optimización es crucial para garantizar un rendimiento eficiente.  

					Los índices, las vistas y otros mecanismos de optimización pueden  

					utilizarse para acelerar la recuperación de datos.  

					• Manipulación de datos avanzada: Las consultas complejas pueden  

					incluir operaciones de inserción, actualización y eliminación de  

					datos. Estas operaciones deben realizarse con cuidado para  

					mantener la integridad de la base de datos.  
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					En resumen, las consultas en SQL son fundamentales para  

					interactuar con bases de datos relacionales. Las consultas simples  

					permiten recuperar y filtrar datos de manera básica, mientras que las  

					consultas complejas involucran operaciones más avanzadas, como  

					JOIN, subconsultas y manipulación de datos. Dominar estas  

					habilidades es esencial para trabajar con bases de datos de manera  

					efectiva y obtener información significativa de los datos almacenados.  

					RESULTADOS DE APRENDIZAJES  

					Al completar esta práctica, se estará en condiciones de:  

					• Realizar consultas simples: Crear consultas SQL básicas para  

					seleccionar columnas específicas de una tabla.  

					• Aplicar filtros con WHERE: Aplicar la cláusula WHERE para filtrar  

					datos en función de condiciones específicas y recuperar registros  

					que cumplan con criterios determinados.  

					• Ordenar resultados: Utilizar la cláusula ORDER BY para ordenar  

					los resultados de sus consultas en un orden deseado, ya sea  

					ascendente o descendente.  

					• Realizar operaciones de agregación: Aprender a utilizar funciones  

					de agregación como SUM, COUNT, AVG, MAX y MIN para obtener  

					resúmenes y estadísticas de los datos.  

					• Crear consultas complejas con JOIN: Realizar consultas complejas  

					que involucren operaciones JOIN para combinar datos de múltiples  

					tablas relacionadas.  

					• Utilizar subconsultas: Aplicar subconsultas para realizar consultas  

					dentro de consultas, lo que les permitirá realizar operaciones  

					avanzadas en datos relacionados.  

					• Crear consultas parametrizadas: Crear consultas parametrizadas,  

					donde los valores se pasan como parámetros, lo que facilita la  

					reutilización de consultas.  

					• Optimizar consultas: Comprender la importancia de la optimización  

					de consultas y podrán aplicar técnicas de optimización, como el  

					uso de índices y vistas.  

					• Manipular datos con inserciones, actualizaciones y eliminaciones:  

					Realizar operaciones de manipulación de datos avanzadas, como  
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					inserciones, actualizaciones y eliminaciones, manteniendo la  

					integridad de la base de datos.  

					• Documentar y registrar consultas: llevar un registro de las  

					consultas SQL que creen y podrán describir el propósito de cada  

					consulta, lo que les ayudará a comprender y revisar las consultas  

					en el futuro.  

					• Revisar y validar consultas: Ejecutar sus consultas y verificar que  

					los resultados sean correctos, asegurándose de que las consultas  

					sean eficientes en términos de tiempo de ejecución.  

					• Compartir conocimiento: Compartir sus conocimientos y  

					experiencias con compañeros o instructores, discutiendo los  

					desafíos encontrados y las soluciones aplicadas.  

					Estos resultados de aprendizaje permitirán adquirir una comprensión  

					sólida de cómo realizar consultas efectivas en SQL, desde consultas  

					simples hasta consultas complejas que involucran múltiples tablas y  

					operaciones. Estas habilidades son esenciales para la administración  

					y el análisis de datos en bases de datos relacionales.  

					PRÁCTICA 5: DESARROLLO DE CONSULTAS SIMPLES Y  

					COMPLETAS EN SQL  

					En esta práctica, se adquirirá experiencia en la creación y ejecución  

					de consultas SQL tanto simples como complejas en una base de  

					datos relacionales. Aprenderán a utilizar varias cláusulas y  

					operadores para recuperar datos específicos de una base de datos.  

					1. Selecciona una base de datos: Elija una base de datos de práctica  

					que contenga múltiples tablas con datos relevantes para su  

					ejercicio.  

					2. Consulta simple: Comienza con una consulta simple para  

					recuperar datos básicos de una sola tabla. Por ejemplo, puedes  

					seleccionar todos los registros de una tabla específica y mostrar  

					solo algunas columnas.  
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					3. Uso de cláusula WHERE: Practica el uso de la cláusula WHERE  

					para filtrar los resultados de tu consulta. Recupera registros que  

					cumplan con una condición específica, como registros de un año  

					o de una categoría particular.  

					4. Consultas complejas: Avanza hacia consultas más complejas que  

					involucren múltiples tablas. Utiliza operaciones JOIN para  

					combinar datos de dos o más tablas y recuperar información  

					relacionada.  

					5. Ordenación de resultados: Utiliza la cláusula ORDER BY para  

					ordenar los resultados de tu consulta en un orden específico, ya  

					sea ascendente o descendente, basado en una o más columnas.  

					6. Agregación de datos: Practica el uso de funciones de agregación  

					como SUM, COUNT, AVG, etc., para obtener resultados  

					resumidos o estadísticas de los datos.  

					7. Subconsultas: Experimenta con subconsultas (consultas  

					anidadas) para realizar consultas más avanzadas. Por ejemplo,  

					puede usar una subconsulta para encontrar registros que cumplan  

					una condición basada en el resultado de otra consulta.  

					8. Consultas parametrizadas: Practica la creación de consultas  

					parametrizadas, donde los valores se pasan como parámetros, lo  

					que hace que las consultas sean reutilizables.  

					9. Documentación de consultas: Lleva un registro de las consultas  

					SQL que ha creado y describe el propósito de cada una. Esto  

					ayudará a comprender y revisar las consultas en el futuro.  

					10.Revisión y validación: Ejecuta tus consultas y verifica que los  

					resultados sean correctos. Asegúrese de que las consultas sean  

					eficientes en términos de tiempo de ejecución.  

					11.Discusión y reflexión: Comparte tus resultados y experiencias con  

					compañeros o instructores. Discute los desafíos encontrados y las  

					soluciones aplicadas.  

					Esta práctica permitirá desarrollar habilidades sólidas en la creación  

					y ejecución de consultas SQL, desde consultas simples hasta  

					consultas complejas que involucran múltiples tablas y operaciones.  

					Estas habilidades son esenciales en la administración y el análisis de  

					datos en bases de datos relacionales.  
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					CAPÍTULO 2  

					INTEGRIDAD EN BASE DE DATOS RELACIONALES Y  

					CONTROL DE SEGURIDAD  
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					2.1. RESTRICCIONES DE DOMINIO Y DE INTEGRIDAD  

					REFERENCIAL  

					Contenido: Restricciones de integridad declarativa. Restricciones  

					de  

					dominio.  

					Restricciones  

					de  

					integridad  

					referencial.  

					Implementación mediante SQL. Tiempo de activación. Condiciones  

					y acción. Modelo de ejecución SQL.  

					FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

					Las bases de datos son componentes críticos en la gestión de datos  

					en una amplia variedad de aplicaciones, desde sistemas  

					empresariales hasta aplicaciones web y móviles. Para garantizar la  

					integridad y la calidad de los datos almacenados en una base de  

					datos, se utilizan restricciones de dominio.  

					Restricciones de dominio  

					Las restricciones de dominio son reglas o condiciones aplicadas a los  

					valores que pueden almacenarse en una columna específica de una  

					tabla en una base de datos relacional. Estas reglas definen el  

					conjunto de valores permitidos o válidos para esa columna, lo que  

					ayuda a garantizar la integridad de los datos y evita la entrada de  

					datos incorrectos o no válidos.  

					Tipos comunes de restricciones de dominio  

					• Restricciones de rango: Definen un rango específico de valores  

					permitidos para una columna. Por ejemplo, una columna que  

					almacena edades puede tener una restricción de rango que  

					permita valores entre 18 y 65.  
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					• Restricciones de enumeración: Las restricciones de enumeración  

					limitan los valores a un conjunto específico de opciones. Por  

					ejemplo, una columna que almacena el estado civil puede tener  

					una restricción de enumeración que solo permite los valores  

					"soltero", "casado" o "divorciado".  

					• Restricciones de validación: Estas restricciones utilizan  

					expresiones regulares u otras reglas de validación para garantizar  

					que los valores cumplan con ciertos patrones o formatos. Por  

					ejemplo, una restricción de validación podría requerir que una  

					dirección de correo electrónico sea de la forma  

					"usuario@dominio.com".  

					Importancia de las restricciones de dominio  

					• Integridad de los datos: Las restricciones de dominio garantizan  

					que los datos almacenados en la base de datos cumplan con  

					ciertos estándares de calidad y coherencia. Esto ayuda a prevenir  

					la entrada de datos incorrectos o inválidos.  

					• Consistencia de los datos: Al limitar los valores permitidos, las  

					restricciones de dominio aseguran que los datos sigan un formato  

					o un conjunto de reglas específicas, lo que mejora la consistencia  

					de los datos en la base de datos.  

					• Seguridad de los datos: Las restricciones de dominio pueden  

					ayudar a prevenir la inserción de datos maliciosos o no autorizados  

					en la base de datos, mejorando así la seguridad de los datos.  

					• Facilita la comunicación: Las restricciones de dominio también  

					facilitan la comunicación entre desarrolladores y usuarios, ya que  

					definen claramente qué se espera en términos de valores para  

					cada columna.  

					Implementación de restricciones de dominio  

					Las restricciones de dominio se pueden implementar de varias  

					formas, dependiendo del sistema de gestión de bases de datos  

					(DBMS) utilizado. Esto puede incluir la definición de restricciones  

					directamente en el esquema de la base de datos utilizando sentencias  

					SQL, o mediante el uso de herramientas de diseño de bases de datos  

					que permiten especificar restricciones visualmente.  

					33  

				

			

		

		
			
				
					
				
			

			
				
					¡APRENDE BASE DE DATOS DESDE CERO DEL DISEÑO CONCEPTUAL AL MODELO LÓGICO  

					En resumen, las restricciones de dominio son fundamentales en la  

					gestión de bases de datos para garantizar la integridad, calidad y  

					coherencia de los datos almacenados. Estas reglas son una parte  

					esencial de la definición y el mantenimiento de bases de datos  

					robustas y confiables en una variedad de aplicaciones.  

					RESULTADOS DE APRENDIZAJES  

					Al completar esta práctica, se estará en condiciones de:  

					• Comprender el concepto de restricciones de dominio: Comprender  

					qué son las restricciones de dominio en una base de datos y por  

					qué son importantes para garantizar la calidad y la integridad de  

					los datos.  

					• Identificar tipos de restricciones de dominio: Identificar y distinguir  

					entre diferentes tipos de restricciones de dominio, como  

					restricciones de rango, restricciones de enumeración y  

					restricciones de validación.  

					• Definir restricciones de dominio: Definir restricciones de dominio  

					específicas para columnas de una tabla en una base de datos.  

					Esto incluye establecer rangos, enumerar opciones permitidas y  

					aplicar reglas de validación.  

					• Aplicar restricciones de dominio: Aplicar restricciones de dominio a  

					una base de datos real, ya sea mediante SQL u otras herramientas  

					de diseño de bases de datos.  

					• Evaluar la integridad de los datos: Aprenderán cómo las  

					restricciones de dominio ayudan a mantener la integridad de los  

					datos al prevenir la entrada de datos no válidos o incorrectos.  

					• Resolver problemas de datos: Identificar y resolver problemas de  

					datos relacionados con la violación de restricciones de dominio, lo  

					que les permitirá tomar medidas correctivas cuando sea necesario.  

					• Documentar restricciones de dominio: Comprender la importancia  

					de documentar claramente las restricciones de dominio que se  

					aplican en una base de datos para que otros usuarios y  

					desarrolladores puedan entender y respetar estas reglas.  

					• Valorar la seguridad de datos: Reconocer cómo las restricciones  

					de dominio también tienen un impacto en la seguridad de los datos  

					al evitar la entrada de datos maliciosos o no autorizados.  
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					• Aplicar conocimientos en proyectos futuros: Aplicar los  

					conocimientos adquiridos sobre restricciones de dominio en  

					proyectos de desarrollo de bases de datos futuros, asegurando la  

					calidad y la coherencia de los datos.  

					• Participar en discusiones y colaboración: Se estará preparado para  

					participar en discusiones y colaborar con otros en la definición e  

					implementación de restricciones de dominio en contextos  

					profesionales.  

					Estos resultados de aprendizaje permitirán adquirir una comprensión  

					sólida de las restricciones de dominio y cómo aplicarlas en una base  

					de datos. También serán capaces de apreciar la importancia de estas  

					restricciones en la gestión de datos y su contribución a la calidad y la  

					integridad de la información almacenada.  

					PRÁCTICA 6: IMPLEMENTACIÓN DE RESTRICCIONES DE  

					DOMINIO Y DE INTEGRIDAD REFERENCIAL EN UNA BASE DE  

					DATOS  

					En esta práctica, se aprenderá cómo aplicar y gestionar restricciones  

					de dominio en una base de datos relacionales. Comprenderán cómo  

					estas restricciones garantizan la integridad de los datos y cómo se  

					implementan en diferentes sistemas de gestión de bases de datos:  

					1. Selección de una base de datos: Elija una base de datos de  

					práctica que admita restricciones de dominio. Use el sistema de  

					gestión de bases de MySQL WorkBench.  

					2. Creación de una tabla: Crea una nueva tabla en tu base de datos  

					que representa un conjunto de datos específicos, como una lista  

					de empleados o productos.  

					3. Definición de restricciones de dominio: Define las restricciones de  

					dominio para algunas de las columnas de tu tabla. Por ejemplo,  

					puede limitar la edad de los empleados a un rango específico o  

					asegurarte de que los nombres de los productos cumplan con  

					ciertas pautas.  
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					4. Inserción de datos: Inserta varios registros en la tabla, algunos de  

					los cuales cumplen con las restricciones de dominio y otros que las  

					violan intencionalmente.  

					5. Validación de restricciones: Intente insertar datos que violen las  

					restricciones de dominio que ha definido. Observe cómo el sistema  

					de gestión de bases de datos responde a estos intentos y si se  

					bloquea la inserción de datos no válidos.  

					6. Actualización de datos: Intente actualizar los registros existentes  

					de tal manera que violen las restricciones de dominio. Observe  

					cómo se manejan estas actualizaciones.  

					7. Eliminación de datos: Intenta eliminar registros que violen las  

					restricciones de dominio. Observa si el sistema de gestión de  

					bases de datos permite o bloquea estas eliminaciones.  

					8. Documentación: Documenta las restricciones de dominio que ha  

					definido, así como cualquier observación relevante sobre cómo se  

					gestionan los datos que las violan.  

					9. Revisión y reflexión: Reflexión sobre la importancia de las  

					restricciones de dominio en la garantía de la integridad de los datos  

					y cómo pueden ayudar a mantener la calidad de la información en  

					una base de datos.  

					Esta práctica permitirá comprender cómo se aplican y gestionan las  

					restricciones de dominio en una base de datos. También les ayudará  

					a apreciar la importancia de estas restricciones para garantizar que  

					los datos almacenados cumplan con ciertos criterios predefinidos y  

					mantengan su coherencia y calidad.  

					2.2. IMPLEMENTACIÓN MEDIANTE SQL  

					Contenido: Restricciones de integridad declarativa. Restricciones  

					de  

					dominio.  

					Restricciones  

					de  

					integridad  

					referencial.  

					Implementación mediante SQL. Tiempo de activación. Condiciones  

					y acción. Modelo de ejecución SQL.  
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					FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

					Las bases de datos juegan un papel fundamental en la gestión y  

					almacenamiento de información en una amplia variedad de  

					aplicaciones y sistemas. Para garantizar la calidad y la integridad de  

					los datos almacenados en una base de datos, es esencial  

					implementar restricciones de dominio utilizando SQL, un lenguaje de  

					consulta estructurado ampliamente utilizado en sistemas de gestión  

					de bases de datos (DBMS).  

					Restricciones de dominio  

					Las restricciones de dominio son reglas o condiciones que se aplican  

					a las columnas de una tabla en una base de datos relacional. Estas  

					reglas definen el conjunto de valores permitidos o válidos para una  

					columna específica, lo que ayuda a garantizar la integridad de los  

					datos y evita la entrada de datos incorrectos o no válidos.  

					Implementación de restricciones de dominio en SQL  

					SQL proporciona varias formas de implementar restricciones de  

					dominio en una base de datos:  

					• Restricciones de rango: Puede utilizar la cláusula CHECK en SQL  

					para definir restricciones de rango en una columna. Por ejemplo,  

					puede definir una restricción de rango que asegure que la columna  

					"Edad" solo acepte valores entre 18 y 65.  

					Ejemplo:  

					CREATE TABLE Empleados (  

					ID INT PRIMARY KEY,  

					Nombre VARCHAR(50),  

					Edad INT CHECK (Edad BETWEEN 18 AND 65));  
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					• Restricciones de enumeración: SQL permite definir restricciones  

					de enumeración utilizando la cláusula CHECK o mediante la  

					definición de un dominio. Por ejemplo, puedes asegurarte de que  

					la columna "Estado Civil" solo acepte valores como "Soltero",  

					"Casado" o "Divorciado".  

					Ejemplo:  

					CREATE TABLE Personas (  

					ID INT PRIMARY KEY,  

					Nombre VARCHAR(50),  

					EstadoCivil VARCHAR(20) CHECK (EstadoCivil IN ('Soltero',  

					'Casado', 'Divorciado')));  

					• Restricciones de validación: SQL permite utilizar expresiones  

					regulares u otras reglas de validación para definir restricciones de  

					dominio. Por ejemplo, puede garantizar que una columna de  

					dirección de correo electrónico cumpla con un formato específico.  

					Ejemplo:  

					CREATE TABLE Usuarios (  

					ID INT PRIMARY KEY,  

					Nombre VARCHAR(50),  

					Email VARCHAR(100) CHECK (Email ~* '^[a-zA-Z0-  

					9._%+]+@[a-zA-Z0-9.-]+\\.[a-zA-Z]{2,}$'));  

					Importancia de la implementación de restricciones de dominio  

					• Integridad de los datos: La implementación de restricciones de  

					dominio asegura que los datos almacenados en la base de datos  

					cumplan con ciertos estándares de calidad y coherencia, evitando  

					la entrada de datos incorrectos.  

					• Consistencia de los datos: Al limitar los valores permitidos, se  

					mejora la consistencia de los datos en la base de datos, lo que  

					facilita su utilización y análisis.  
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					• Seguridad de los datos: La implementación de restricciones de  

					dominio puede ayudar a prevenir la inserción de datos maliciosos  

					o no autorizados en la base de datos, mejorando así la seguridad  

					de los datos.  

					• Documentación y claridad: La implementación de restricciones de  

					dominio proporciona documentación clara sobre las expectativas  

					de datos en una columna específica, lo que facilita la comunicación  

					entre desarrolladores y usuarios.  

					La implementación de restricciones de dominio en una base de datos  

					utilizando SQL es esencial para garantizar la calidad, la integridad y  

					la seguridad de los datos almacenados. Los desarrolladores y  

					administradores de bases de datos deben comprender cómo utilizar  

					SQL de manera efectiva para definir y aplicar restricciones de dominio  

					adecuadas a las necesidades específicas de sus aplicaciones y  

					sistemas. Estas restricciones desempeñan un papel fundamental en  

					la gestión exitosa de bases de datos en entornos empresariales y de  

					desarrollo.  

					RESULTADOS DE APRENDIZAJES  

					Al completar esta práctica, se estará en condiciones de:  

					1. Comprender el concepto de restricciones de dominio: Comprender  

					qué son las restricciones de dominio en el contexto de una base  

					de datos y por qué son esenciales para mantener la integridad de  

					los datos.  

					2. Identificar los tipos de restricciones de dominio: Identificar y  

					diferenciar entre varios tipos de restricciones de dominio, como  

					restricciones de rango, restricciones de enumeración y  

					restricciones de validación.  

					3. Definir y crear restricciones de dominio: Utilizar SQL para definir y  

					crear restricciones de dominio en las columnas de una tabla de  

					base de datos.  

					4. Aplicar restricciones de dominio en práctica: Aplicar restricciones  

					de dominio en situaciones prácticas, asegurándose de que los  

					datos ingresados cumplan con las reglas establecidas.  
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					5. Evaluar la efectividad de las restricciones: Evaluar la efectividad  

					de las restricciones de dominio al intentar insertar datos que  

					cumplan y no cumplan con las restricciones, observando cómo  

					responde el sistema de gestión de bases de datos.  

					6. Documentar restricciones de dominio: Comprender la importancia  

					de documentar claramente las restricciones de dominio que han  

					implementado en la base de datos para facilitar la comunicación y  

					el mantenimiento futuro.  

					7. Reflexionar sobre la importancia de las restricciones: Reflexionar  

					sobre por qué es esencial implementar restricciones de dominio y  

					cómo contribuyen a la integridad y calidad de los datos.  

					8. Resolver problemas relacionados con las restricciones: Identificar  

					y solucionar problemas relacionados con datos que violan las  

					restricciones de dominio, aplicando soluciones adecuadas.  

					9. Aplicar conocimientos en proyectos futuros: Aplicar los  

					conocimientos adquiridos sobre la implementación de restricciones  

					de dominio en proyectos de desarrollo de bases de datos futuros,  

					asegurando la calidad de los datos.  

					10.Participar en discusiones y colaboración: Participar en  

					discusiones y colaborar con otros en la definición e  

					implementación de restricciones de dominio en contextos  

					profesionales.  

					Estos resultados de aprendizaje permitirán comprender y aplicar de  

					manera efectiva las restricciones de dominio en una base de datos  

					utilizando SQL. También les ayudará a apreciar la importancia de  

					estas restricciones en la gestión de datos y su contribución a la  

					integridad y calidad de la información almacenada.  

					PRÁCTICA 7: IMPLEMENTACIÓN DE RESTRICCIONES DE  

					DOMINIO EN UNA BASE DE DATOS UTILIZANDO SQL  

					En esta práctica, se aprenderá cómo implementar restricciones de  

					dominio en una base de datos utilizando el lenguaje SQL. Esto incluye  

					la definición de restricciones de rango, restricciones de enumeración  

					y restricciones de validación.  
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					1. Creación de una base de datos: Crea una nueva base de datos en  

					MYSQL WORKBENCH. Esta base de datos servirá como entorno  

					de práctica para implementar restricciones de dominio.  

					2. Diseño de una tabla: Diseña una tabla que representa una entidad  

					específica, como "Productos" o "Empleados". Esta tabla deberá  

					contener columnas que requieran restricciones de dominio, como  

					"Precio" o "Estado Civil".  

					3. Implementación de restricción de rango: Utilizando SQL,  

					implementa una restricción de dominio de rango en una de las  

					columnas de la tabla. Por ejemplo, asegúrese de que la columna  

					"Edad" solo permita valores entre 18 y 65.  

					4. Implementación de restricción de enumeración: Implementa una  

					restricción de dominio de enumeración en otra columna de la tabla.  

					Por ejemplo, asegúrese de que la columna "Estado Civil" solo  

					permita valores como "Soltero", "Casado" o "Divorciado".  

					5. Implementación de restricción de validación: Implementa una  

					restricción de dominio de validación en una tercera columna. Esto  

					podría incluir la aplicación de una expresión regular para garantizar  

					que los valores cumplan con un formato específico, como una  

					dirección de correo electrónico válida.  

					6. Inserción de datos: Inserta varios registros en la tabla, algunos de  

					los cuales cumplen con las restricciones de dominio y otros que las  

					violan intencionalmente.  

					7. Evaluación de las restricciones: Utiliza SQL para realizar  

					operaciones de inserción, actualización y eliminación de datos que  

					involucran las restricciones de dominio. Cómo el sistema de  

					gestión de bases de datos responde a estos intentos y si se  

					bloquea la inserción de datos no válidos.  

					8. Documentación: Documenta las restricciones de dominio que se  

					han definido en la tabla, así como cualquier observación relevante  

					sobre cómo se gestionan los datos que las violan.  

					9. Revisión y reflexión: Reflexión sobre la importancia de  

					implementar restricciones de dominio utilizando SQL en la gestión  

					de bases de datos y cómo estas restricciones contribuyen a la  

					integridad de los datos.  

					Esta práctica permitirá aplicar sus conocimientos sobre SQL para  

					implementar restricciones de dominio en una base de datos. También  
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					les ayudará a comprender cómo estas restricciones garantizan la  

					calidad y la integridad de los datos almacenados en una base de  

					datos relacional.  

					2.3. CONTROL DE CONCURRENCIA  

					Contenido: Control de concurrencia. Recuperación ante fallas.  

					Seguridad. Resultado de aprendizaje transversal.  

					FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

					El control de concurrencia es un concepto crítico en el ámbito de las  

					bases de datos, especialmente en entornos multiusuario. Se refiere a  

					la gestión de operaciones concurrentes realizadas por múltiples  

					usuarios o procesos en una base de datos. El objetivo principal del  

					control de concurrencia es garantizar la integridad y coherencia de los  

					datos, al tiempo que permita un acceso eficiente y simultáneo a la  

					base de datos.  

					Problemas asociados a la concurrencia  

					Cuando múltiples usuarios o procesos acceden a una base de datos  

					al mismo tiempo, pueden surgir problemas como:  

					• Bloqueos: Ocurren cuando un usuario bloquea un recurso (como  

					una fila o una tabla) y otros usuarios no pueden acceder a él hasta  

					que se libere el bloqueo. Los bloqueos pueden causar retrasos y  

					cuellos de botella.  

					• Lecturas sucias: Suceden cuando un usuario ve datos modificados  

					por otra transacción que aún no se ha confirmado. Esto puede  

					conducir a la lectura de información incorrecta.  
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					• Escrituras perdidas: Ocurren cuando una transacción sobrescribe  

					los cambios realizados por otra transacción antes de que se  

					confirmen, lo que resulta en pérdida de datos.  

					Mecanismos de control de concurrencia  

					Para abordar estos problemas, se utilizan varios mecanismos de  

					control de concurrencia:  

					• Bloqueo: Es el método más común, donde se utilizan bloqueos  

					exclusivos y compartidos para controlar el acceso a recursos. Los  

					bloqueos aseguran que una transacción tenga acceso exclusivo o  

					compartido a un recurso, evitando conflictos.  

					• Transacciones y registros de cambios: Las transacciones permiten  

					agrupar operaciones y confirmarlas en conjunto. Los registros de  

					cambios (logs) registran las acciones de las transacciones, lo que  

					facilita la recuperación y la reversión en caso de fallas.  

					• Control de lecturas sucias: El control de lecturas sucias se logra  

					mediante bloqueos de lectura o mediante el uso de versiones de  

					datos, donde cada transacción ve una "instantánea" de los datos.  

					• Control de escrituras perdidas: Se implementa a través de  

					mecanismos como el bloqueo de escritura y el uso de registros de  

					cambios. Las escrituras no confirmadas no pueden sobrescribir  

					datos.  

					Importancia del control de concurrencia  

					El control de concurrencia es fundamental en entornos de bases de  

					datos multiusuario y sistemas críticos donde la integridad de los datos  

					es esencial. Sus beneficios incluyen:  

					• Integridad de datos: evita la corrupción de datos y garantiza que  

					los cambios se realicen de manera coherente.  

					• Rendimiento adecuado: permite el acceso simultáneo de Múltiples  

					usuarios, lo que mejora el rendimiento de las aplicaciones.  

					• Seguridad: protege contra el acceso no autorizado y las  

					operaciones incorrectas.  

					• Consistencia: mantiene la consistencia de los datos en entornos  

					de múltiples transacciones.  
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					El control de concurrencia es esencial para garantizar que las bases  

					de datos sean seguras, consistentes y eficientes en entornos donde  

					Múltiples usuarios acceden y modifican datos de manera concurrente.  

					Los DBMS utilizan una variedad de mecanismos para lograr este  

					control y garantizar que las operaciones se realicen de manera segura  

					y coherente. Los profesionales de bases de datos deben comprender  

					estos conceptos y aplicarlos de manera efectiva para garantizar la  

					gestión óptima de datos en sistemas empresariales y aplicaciones  

					críticas.  

					RESULTADOS DE APRENDIZAJES  

					Al completar esta práctica, se estará en condiciones de:  

					1. Comprender el concepto de control de concurrencia: Comprender  

					el significado y la importancia del control de concurrencia en el  

					contexto de las bases de datos y su papel en la gestión de  

					operaciones concurrentes.  

					2. Identificar problemas de concurrencia: Identificar los problemas  

					típicos asociados con la concurrencia en bases de datos, como  

					bloqueos, lecturas sucias y escrituras perdidas.  

					3. Aplicar bloqueos: Aplicar y gestionar bloqueos (como bloqueos  

					exclusivos y compartidos) para controlar el acceso concurrente a  

					los recursos de la base de datos.  

					4. Utilizar transacciones: Comprender el concepto de transacciones  

					en bases de datos y cómo agrupar operaciones para mantener la  

					coherencia de los datos.  

					5. Evitar lecturas sucias: Aprender a implementar mecanismos para  

					evitar lecturas sucias, garantizando que las transacciones vean  

					datos coherentes.  

					6. Prevenir escrituras perdidas: ser capaces de aplicar estrategias  

					para prevenir escrituras perdidas, asegurando que las  

					modificaciones de datos se realicen de manera controlada.  

					7. Resolver conflictos: Desarrollar habilidades para identificar y  

					resolver conflictos que surgen cuando múltiples transacciones  

					acceden a los mismos datos concurrentemente.  
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					8. Mantener registros de cambios: Comprender la importancia de  

					mantener registros de cambios (logs) para el seguimiento y la  

					recuperación en caso de fallas del sistema.  

					9. Reflexionar sobre las decisiones: Reflexionar sobre las decisiones  

					tomadas durante la práctica y cómo estas afectan la gestión de la  

					concurrencia y la integridad de los datos.  

					10.Aplicar conocimientos en desarrollo de software: Aplicar los  

					conocimientos adquiridos sobre control de concurrencia en el  

					diseño y desarrollo de sistemas de bases de datos en entornos  

					empresariales.  

					11.Colaborar y comunicar: Ser capaces de comunicar eficazmente  

					las soluciones y estrategias de control de concurrencia y colaborar  

					en equipos que trabajen en proyectos de bases de datos.  

					Estos resultados de aprendizaje permiten comprender los conceptos  

					y las técnicas esenciales para gestionar la concurrencia en bases de  

					datos, lo que es fundamental para mantener la integridad y la  

					coherencia de los datos en entornos donde múltiples usuarios  

					acceden a la información de manera simultánea.  

					PRÁCTICA 8: CONTROL DE CONCURRENCIA EN BASES DE  

					DATOS  

					En esta práctica, se aprenderá sobre el control de concurrencia en  

					bases de datos y cómo gestionar exitosamente el acceso concurrente  

					a los datos para evitar problemas como bloqueos y lecturas sucias.  

					1. Creación de la base de datos: crea una base de datos de práctica  

					que contenga al menos dos tablas relacionadas, como "Clientes"  

					y "Pedidos". Asegúrese de que el DBMS sea compatible con las  

					transacciones.  

					2. Definición de transacciones: explique qué es una transacción en el  

					contexto de una base de datos y cómo se utilizan para agrupar  

					operaciones de lectura y escritura.  

					3. Simulación de acceso concurrente: desarrollo de trabajo en grupos  

					y asigna a cada uno una tarea específica que implique acceso  
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					concurrente a la base de datos. Por ejemplo, un grupo podría estar  

					encargado de actualizar los datos de un cliente, mientras que otro  

					grupo intenta leer esos mismos datos simultáneamente.  

					4. Uso de bloqueos: introduce el concepto de bloqueos en el contexto  

					del control de concurrencia. Pide a los grupos que utilizan bloqueos  

					(por ejemplo, bloqueos exclusivos y compartidos) para gestionar el  

					acceso a los datos.  

					5. Resolución de conflictos: durante la simulación, es probable que  

					se produzcan conflictos entre grupos que intentan acceder a los  

					mismos datos al mismo tiempo. Pide que resuelvan estos  

					conflictos utilizando técnicas como la espera o la liberación de  

					bloqueos.  

					6. Prevención de lecturas sucias: destaca la importancia de evitar  

					lecturas sucias (cuando una transacción lee datos que están  

					siendo modificados por otra transacción). Se solicita que  

					implementen mecanismos para prevenir lecturas sucias, como  

					bloqueos de lectura o versiones de datos.  

					7. Registro de actividad: se solicita que mantengan un registro  

					detallado de sus transacciones, bloqueos utilizados y cualquier  

					conflicto que surja durante la simulación.  

					8. Discusión y reflexión: al final de la práctica, organice una discusión  

					donde compartan sus experiencias y aprendizajes relacionados  

					con el control de concurrencia. Anima la reflexión sobre la  

					importancia de esta técnica en la gestión de bases de datos en  

					entornos de producción.  

					9. Documentación: Se solicita que documenten sus acciones,  

					decisiones y soluciones implementadas durante la práctica en un  

					informe o resumen.  

					10.Autoevaluación: Se solicita a evaluar su propio desempeño y  

					comprender cómo podrían aplicar los conocimientos adquiridos en  

					situaciones reales de desarrollo de bases de datos.  

					Esta práctica permitirá experimentar de manera práctica cómo se  

					gestionan las operaciones concurrentes en una base de datos y cómo  

					se aplican técnicas de control de concurrencia para evitar problemas  

					como bloqueos y lecturas sucias. Les proporcionarán una  
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					comprensión más profunda de la importancia del control de  

					concurrencia en la gestión de datos en entornos empresariales.  

					2.4. RECUPERACIÓN ANTE FALLAS  

					Contenido: Control de concurrencia. Recuperación ante fallas.  

					Seguridad. Resultado de aprendizaje transversal.  

					FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

					La recuperación ante fallas en bases de datos es un componente  

					crítico de la gestión de bases de datos, diseñado para garantizar que  

					los datos permanezcan íntegros y accesibles incluso en situaciones  

					adversas como fallas de hardware, fallas de software o errores  

					humanos. Esta disciplina se basa en una serie de conceptos y  

					estrategias clave que son fundamentales para mantener la integridad  

					de los datos en entornos empresariales.  

					Tipos de fallas en bases de datos  

					• Fallas de hardware: Estas pueden incluir la pérdida de energía,  

					fallos en discos duros u otros componentes de hardware que  

					pueden causar daños en los datos almacenados.  

					• Fallas de software: Los errores de software, como fallos en el  

					sistema de gestión de bases de datos (DBMS) o aplicaciones mal  

					diseñadas, pueden llevar a la corrupción de datos.  

					• Errores humanos: Los errores humanos, como la eliminación  

					accidental de datos o la ejecución de comandos incorrectos, son  

					una fuente común de fallas en bases de datos.  
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					Registros de cambios (Logs)  

					Los registros de cambios son una herramienta esencial en la  

					recuperación ante fallas. Registran todas las operaciones realizadas  

					en la base de datos, lo que permite rastrear cambios y recuperar  

					datos en caso de fallo.  

					Transacciones  

					Las transacciones son conjuntos de operaciones que se consideran  

					una unidad lógica e indivisible. Garantizan que las operaciones se  

					realicen de manera coherente y que se puedan deshacer o confirmar  

					en su totalidad en caso de fallo.  

					Puntos de control (Checkpoints)  

					Los puntos de control son momentos en los que el sistema de bases  

					de datos guarda una copia de los datos en un estado consistente.  

					Esto permite la recuperación a partir de un estado conocido en caso  

					de fallo.  

					Recuperación de fallos  

					La recuperación ante fallas implica la identificación de fallos, la  

					reversión de transacciones incompletas y la restauración de datos  

					desde los registros de cambios para volver a un estado consistente.  

					Estrategias de recuperación  

					Las estrategias de recuperación incluyen la recuperación hacia  

					adelante (forward recovery), que aplica cambios desde los registros  

					de cambios, y la recuperación hacia atrás (backward recovery), que  

					deshace cambios para volver a un estado consistente.  
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					Planificación de recuperación  

					La planificación de recuperación es un aspecto crítico de la gestión  

					de bases de datos. Implica la identificación de posibles fallos, la  

					definición de estrategias de recuperación y la implementación de  

					medidas preventivas.  

					Importancia empresarial  

					La recuperación ante fallas es fundamental en entornos  

					empresariales donde la disponibilidad y la integridad de los datos son  

					críticas. La falta de una estrategia de recuperación efectiva puede  

					tener graves consecuencias financieras y operativas.  

					En resumen, la recuperación ante fallas en bases de datos es un  

					componente esencial para garantizar la disponibilidad y la integridad  

					de los datos en entornos empresariales. Comprender los conceptos y  

					las estrategias asociadas con la recuperación ante fallas es  

					fundamental para cualquier profesional de bases de datos y es una  

					habilidad esencial en la gestión de sistemas de información  

					RESULTADOS DE APRENDIZAJES  

					Al completar esta práctica, se estará en condiciones de:  

					1. Comprender la importancia de la recuperación de fallas: SE  

					comprenderá la importancia crítica de la recuperación ante fallas  

					en la gestión de bases de datos y la integridad de los datos.  

					2. Identificar tipos de fallos: Se podrá identificar y distinguir entre  

					diferentes tipos de fallos que pueden afectar a las bases de datos,  

					como fallas de hardware, fallas de software y errores humanos.  
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					3. Implementar registros de cambios: Se podrá implementar registros  

					de cambios (logs) en una base de datos para rastrear las  

					operaciones y los cambios realizados en los datos.  

					4. Realizar transacciones: Se podrá llevar a cabo transacciones en  

					una base de datos, que incluyan operaciones de inserción,  

					actualización y eliminación de datos.  

					5. Simular fallos y pérdida de datos: Se podrá simular fallos de  

					sistema y pérdida de datos para comprender cómo estos eventos  

					pueden afectar la integridad de los datos.  

					6. Recuperar datos después de fallos: Se podrá ser capaz de  

					recuperar datos y realizar la reversión de transacciones afectadas  

					después de un fallo en la base de datos.  

					7. Evaluar la eficiencia de la recuperación: Se evaluará la eficiencia  

					de los procedimientos de recuperación y aprenderán a minimizar  

					el tiempo de inactividad en situaciones de fallo.  

					8. Reflexionar sobre la planificación de recuperación: Se reflexionará  

					sobre la importancia de la planificación de recuperación y cómo  

					aplicarán estos conocimientos en situaciones empresariales  

					reales.  

					9. Documentar acciones y procedimientos: Se documentará  

					adecuadamente todas las acciones y procedimientos realizados  

					durante la práctica, lo que facilita la comprensión y el aprendizaje.  

					10.Aplicar conocimientos en la práctica profesional: Se podrán aplicar  

					los conocimientos adquiridos sobre recuperación ante fallas en  

					bases de datos en sus futuras carreras profesionales,  

					garantizando la integridad de los datos en entornos empresariales.  
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					Estos resultados de aprendizaje permitirán comprender los conceptos  

					y las habilidades fundamentales relacionadas con la recuperación  

					ante fallas en bases de datos, lo que es esencial para garantizar la  

					integridad y la disponibilidad de los datos en entornos críticos.  

					PRÁCTICA 9: RECUPERACIÓN ANTE FALLAS EN BASES DE  

					DATOS  

					En esta práctica, se aprenderán los conceptos y estrategias de  

					recuperación ante fallas en bases de datos, y cómo diseñar e  

					implementar un sistema que garantice la recuperación adecuada de  

					los datos en caso de fallos.  

					1. Introducción a la recuperación de fallas: Comienza con una  

					introducción teórica sobre la importancia de la recuperación ante  

					fallas en bases de datos. Explica los tipos de fallos que pueden  

					ocurrir, como fallas de hardware, fallas de software y errores  

					humanos.  

					2. Simulación de fallos: configura un entorno de práctica donde  

					puedas simular diversos tipos de fallos, como la corrupción de  

					datos, la pérdida de conexión, el apagado inesperado del sistema,  

					etc. Utiliza una base de datos de práctica para este propósito.  

					3. Implementación de registros de cambios: Enseña cómo  

					implementar registros de cambios (logs) en la base de datos.  

					Explica cómo los registros de cambios registran las operaciones y  

					cambios en los datos.  

					4. Realización de transacciones: Solicitar que realicen una serie de  

					transacciones en la base de datos. Estas transacciones deben  

					incluir operaciones de inserción, actualización y eliminación de  

					datos.  

					5. Simulación de fallo durante transacciones: Introduce fallos  

					intencionados en medio de las transacciones. Por ejemplo, simula  

					una pérdida de energía repentina mientras se ejecuta una  

					transacción.  

					6. Recuperación y reversión: Guía a través del proceso de  

					recuperación y reversión de las transacciones afectadas por el  
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					fallo. Esto incluye la restauración de datos desde los registros de  

					cambios y la reversión de operaciones incompletas.  

					7. Evaluación de resultados: Evalúa los resultados de la práctica,  

					incluyendo la capacidad para recuperar los datos correctamente  

					después de un fallo. Evalúa también la eficiencia de la  

					recuperación.  

					8. Discusión y reflexión: Organiza una discusión donde compartan  

					experiencias y aprendizajes relacionados con la recuperación de  

					fallas. Anima la reflexión sobre la importancia de la planificación de  

					recuperación en bases de datos.  

					9. Documentación de la práctica: Pide que documenten todas las  

					acciones realizadas durante la práctica, incluyendo los pasos de  

					recuperación. Esto les ayudará a comprender y recordar los  

					procedimientos.  

					10.Autoevaluación: Anima a autoevaluarse y reflexionar sobre su  

					comprensión de la recuperación de fallas y cómo aplicarían estos  

					conocimientos en situaciones reales.  

					Esta práctica permitirá experimentar de manera práctica cómo se  

					manejan las fallas en bases de datos y cómo se implementan  

					estrategias de recuperación. También les proporcionará una  

					comprensión más profunda de la importancia de la recuperación ante  

					fallas en la gestión de datos en entornos empresariales.  

					2.5. SEGURIDAD EN MYSQL WORKBENCH  

					Contenido: Control de concurrencia. Recuperación ante fallas.  

					Seguridad Resultado de aprendizaje transversal.  

					FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

					La seguridad en MySQL Workbench es un componente crítico en la  

					gestión de bases de datos, diseñada para proteger la integridad, la  
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					confidencialidad y la disponibilidad de los datos almacenados en  

					sistemas MySQL. MySQL Workbench ofrece una variedad de  

					herramientas y características para ayudar a los administradores de  

					bases de datos a implementar medidas de seguridad efectivas.  

					Fundamentales de seguridad en MySQL workbench  

					• Autenticación: La autenticación es el proceso de verificar la  

					identidad de un usuario o aplicación que intenta acceder a la base  

					de datos. MySQL Workbench admite múltiples métodos de  

					autenticación, incluyendo contraseñas, autenticación basada en  

					certificados SSL y autenticación basada en PAM (Pluggable  

					Authentication Modules).  

					• Autorización: La autorización se refiere a la concesión de permisos  

					y privilegios a usuarios y aplicaciones para acceder y realizar  

					operaciones en la base de datos. MySQL Workbench permite la  

					asignación de privilegios granulares, lo que significa que los  

					administradores pueden definir quién puede hacer qué en la base  

					de datos.  

					• Control de acceso: El control de acceso se utiliza para restringir  

					qué direcciones IP y hosts pueden conectarse a la base de datos.  

					Esto se logra mediante la configuración de reglas de firewall y la  

					gestión de puertos.  

					• Encriptación: La encriptación es esencial para proteger los datos  

					en tránsito entre el cliente y el servidor MySQL Workbench. La  

					encriptación SSL/TLS se utiliza comúnmente para cifrar las  

					comunicaciones.  

					• Auditoría y registro de actividades: MySQL Workbench permite  

					habilitar la auditoría y el registro de actividades para realizar un  

					seguimiento de los eventos y actividades en la base de datos. Esto  

					es útil para la detección de intrusiones y la generación de registros  

					de auditoría para fines de cumplimiento.  

					• Pruebas de intrusión y detección de vulnerabilidades: La  

					realización de pruebas de intrusión y la detección de  

					vulnerabilidades son prácticas esenciales para identificar posibles  

					debilidades en la configuración de seguridad de MySQL  

					Workbench. Esto incluye la identificación de puertos abiertos,  

					posibles puntos de acceso y configuraciones inseguras.  
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					• Políticas de seguridad: Establecer políticas de seguridad sólidas  

					es fundamental para garantizar que se sigan las mejores prácticas  

					de seguridad. Esto puede incluir políticas para contraseñas  

					seguras, acceso limitado, actualización regular de software y  

					revisión de registros de auditoría.  

					Importancia empresarial de la seguridad en MySQL Workbench  

					La seguridad en MySQL Workbench es crítica en entornos  

					empresariales donde los datos son un activo valioso. La pérdida de  

					datos, la corrupción o el acceso no autorizado pueden tener graves  

					consecuencias financieras y legales.  

					El cumplimiento normativo, como el Reglamento General de  

					Protección de Datos (GDPR) o la Ley de Privacidad y Seguridad  

					Cibernética, exige altos estándares de seguridad de datos. MySQL  

					Workbench ayuda a cumplir con estos requisitos.  

					En resumen, la seguridad en MySQL Workbench es esencial para  

					garantizar la integridad y la confidencialidad de los datos  

					almacenados en sistemas MySQL. Comprender los conceptos y las  

					mejores prácticas de seguridad es fundamental para los  

					administradores de bases de datos y profesionales de la seguridad  

					de la información en la gestión de bases de datos empresariales.  

					RESULTADOS DE APRENDIZAJES  

					Al completar esta práctica, se estará en condiciones de:  

					1. Comprender la importancia de la seguridad de datos:  

					comprenderán la importancia crítica de la seguridad de datos en  

					entornos de bases de datos y su relevancia en la protección de la  

					integridad y confidencialidad de la información.  

					2. Configurar autenticación segura: Se podrá configurar métodos de  

					autenticación segura, como contraseñas seguras y autenticación  

					basada en certificados SSL, en MySQL Workbench.  
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					3. Asignar privilegios y autorizaciones: Asignar privilegios y  

					autorizaciones a usuarios y aplicaciones de manera granular,  

					garantizando que solo tengan acceso a recursos y operaciones  

					autorizadas.  

					4. Gestionar control de acceso: Configurar y gestionar el control de  

					acceso basado en direcciones IP y hosts para restringir las  

					conexiones a la base de datos.  

					5. Implementar encriptación de comunicaciones: Implementar la  

					encriptación SSL/TLS para proteger las comunicaciones entre el  

					cliente y el servidor MySQL Workbench.  

					6. Habilitar auditoría y registro de actividades: Habilitar la auditoría y  

					el registro de actividades en MySQL Workbench para realizar un  

					seguimiento de eventos y actividades en la base de datos.  

					7. Realizar pruebas de intrusión: Realizar pruebas de intrusión y  

					detección de vulnerabilidades para identificar debilidades en la  

					configuración de seguridad.  

					8. Desarrollar políticas de seguridad: Desarrollar políticas de  

					seguridad sólidas que incluyan reglas para contraseñas, acceso y  

					otras medidas de seguridad.  

					9. Documentar y evaluar la configuración de seguridad: Documentar  

					todas las configuraciones de seguridad implementadas y  

					evaluarán su efectividad en la protección de la base de datos.  

					10.Reflexionar sobre prácticas de seguridad: Reflexionar sobre la  

					importancia de las prácticas de seguridad en bases de datos y  

					cómo aplicarán estos conocimientos en situaciones empresariales  

					reales.  

					11.Cumplir con normativas y requisitos de Seguridad: Comprender  

					cómo las medidas de seguridad en MySQL Workbench  

					contribuyen al cumplimiento de normativas y requisitos de  

					seguridad de datos.  

					Estos resultados de aprendizaje permitirán adquirir habilidades  

					esenciales en la configuración y gestión de la seguridad en MySQL  

					Workbench, lo que es crucial para proteger la integridad y la  

					confidencialidad de los datos en sistemas de bases de datos  

					empresariales. También les proporcionará experiencia práctica en la  

					seguridad de bases de datos y la gestión de la información sensible.  
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					PRÁCTICA 10: SEGURIDAD EN MYSQL WORKBENCH  

					Esta práctica tiene como objetivo adquirir habilidades prácticas en la  

					configuración y gestión de la seguridad en MySQL Workbench, un  

					sistema de gestión de bases de datos ampliamente utilizado.  

					1. Introducción a la seguridad en bases de datos: Comienza con una  

					breve introducción teórica sobre la importancia de la seguridad en  

					bases de datos, los riesgos potenciales y las mejores prácticas.  

					2. Creación de usuarios y contraseñas: Guiar a través del proceso de  

					creación de usuarios con privilegios específicos en MySQL  

					Workbench. Asegúrate de incluir la creación de contraseñas  

					seguras.  

					3. Asignación de privilegios: Enseña cómo asignar y gestionar  

					privilegios para los usuarios en la base de datos. Esto puede incluir  

					permisos para leer, escribir, modificar o eliminar datos.  

					4. Control de acceso por IP: Explora cómo configurar el control de  

					acceso basado en IP para limitar qué direcciones IP pueden  

					conectarse a la base de datos.  

					5. Configuración de cortafuegos y puertos: Asegúrate de que  

					comprendan cómo configurar cortafuegos y puertos para proteger  

					la base de datos de accesos no autorizados.  

					6. Encriptación de comunicaciones: Explora cómo habilitar la  

					encriptación de comunicaciones entre el cliente y el servidor  

					MySQL Workbench para proteger los datos en tránsito.  

					7. Auditoría y registro de actividades: Muestra cómo habilitar la  

					auditoría y el registro de actividades en la base de datos para  

					realizar un seguimiento de los eventos y las actividades de los  

					usuarios.  

					8. Pruebas de intrusión y detección de vulnerabilidades: Introduce en  

					la realización de pruebas de intrusión y detección de  

					vulnerabilidades en la configuración de seguridad para identificar  

					posibles debilidades.  

					9. Creación de políticas de seguridad: Anima a crear políticas de  

					seguridad específicas para la base de datos, que incluyan reglas  

					para contraseñas, políticas de acceso y medidas de seguridad  

					adicionales.  

					10.Evaluación y pruebas de seguridad: Pide que evalúen y realicen  

					pruebas de seguridad en la configuración que han implementado.  
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					Esto puede incluir intentos de acceso no autorizado para verificar  

					la efectividad de las medidas de seguridad.  

					11.Documentación y reporte: Pide que documenten todas las  

					configuraciones de seguridad realizadas y que preparen un  

					informe que incluya hallazgos de pruebas de seguridad y  

					recomendaciones.  

					12.Discusión en clase: Organiza una discusión para compartir  

					experiencias y hallazgos relacionados con la seguridad en MySQL  

					Workbench.  

					13.Autoevaluación: Anima a una autoevaluación y reflexionar sobre  

					su comprensión de la seguridad en MySQL Workbench y cómo  

					aplicarán estos conocimientos en situaciones reales.  

					Esta práctica permitirá adquirir habilidades esenciales en la  

					configuración de seguridad en MySQL Workbench, lo que es  

					fundamental para proteger la integridad y la confidencialidad de los  

					datos en entornos de bases de datos. También les proporcionará  

					experiencia práctica en la gestión de seguridad de bases de datos.  
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					CAPÍTULO 3  

					INTRODUCCIÓN A LAS BASE DE DATOS AVANZADA,  

					DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DEL MODELO  

					SQL Y T-SQL  
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					3.1. DISEÑO DEL SISTEMAS DE BASES DE DATOS  

					PARA LA GESTIÓN DE LA INFORMACIÓN  

					Contenido: Diseño de un sistema de base de datos para la gestión  

					de la información almacenada, a través de tablas, relaciones y tipos  

					de datos.  

					FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

					Las bases de datos son sistemas de almacenamiento de información  

					estructurados que permiten organizar y acceder a los datos de  

					manera eficiente. Son una herramienta esencial para la gestión de la  

					información en cualquier organización, ya que permiten almacenar  

					grandes cantidades de datos de forma segura y accesible.  

					El diseño de un sistema de bases de datos es un proceso complejo  

					que requiere tener en cuenta una serie de factores, como los  

					requisitos de la organización, los tipos de datos que se almacenarán  

					y las operaciones que se realizarán sobre los datos.  

					Requisitos de la organización  

					El primer paso en el diseño de un sistema de bases de datos es  

					identificar los requisitos de la organización. Estos requisitos incluyen  

					los siguientes:  

					• Los tipos de datos que se almacenarán en la base de datos.  

					• Las operaciones que se realizarán sobre los datos.  

					• Las restricciones sobre los datos.  
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					Tipos de datos  

					Los tipos de datos que se almacenarán en la base de datos deben  

					ser definidos de forma clara y precisa. Los tipos de datos más  

					comunes son los siguientes:  

					• Datos numéricos: números enteros, números reales, etc.  

					• Datos alfanuméricos: texto, fechas, etc.  

					• Datos binarios: imágenes, audio, etc.  

					Operaciones sobre los datos  

					Las operaciones que se realizarán sobre los datos deben ser  

					identificadas y definidas de forma precisa. Las operaciones más  

					comunes son las siguientes:  

					• Inserción de datos: agregar nuevos datos a la base de datos.  

					• Actualización de datos: modificar datos existentes en la base de  

					datos.  

					• Eliminación de datos: borrar datos de la base de datos.  

					• Búsqueda de datos: encontrar datos específicos en la base de  

					datos.  

					Restricciones sobre los datos  

					Las restricciones sobre los datos deben ser definidas para garantizar  

					la integridad de los datos. Las restricciones más comunes son las  

					siguientes:  

					• Restricciones de unicidad: un dato no puede tener dos valores  

					diferentes en la base de datos.  

					• Restricciones de rango: un dato debe estar dentro de un rango de  

					valores.  

					• Restricciones de formato: un dato debe cumplir con un formato  

					específico.  
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					Modelo de datos  

					El modelo de datos es una representación abstracta de los datos que  

					se almacenarán en la base de datos. Los modelos de datos más  

					comunes son los siguientes:  

					• Modelo relacional: el modelo relacional es el modelo de datos más  

					utilizado en la actualidad. Representa los datos en forma de tablas.  

					• Modelo jerárquico: el modelo jerárquico representa los datos en  

					forma de una jerarquía.  

					• Modelo en red: el modelo en red representa los datos en forma de  

					una red.  

					Diseño de la base de datos  

					Una vez definidos los requisitos de la organización, se procede al  

					diseño de la base de datos. El diseño de la base de datos incluye los  

					siguientes pasos:  

					• Diseño de la estructura de datos: se define la estructura de las  

					tablas que se utilizarán para almacenar los datos.  

					• Diseño de las relaciones entre las tablas: se definen las relaciones  

					entre las tablas para representar las relaciones entre los datos.  

					• Diseño de las restricciones sobre los datos: se definen las  

					restricciones sobre los datos para garantizar la integridad de los  

					datos.  

					Implementación de la base de datos  

					La implementación de la base de datos consiste en crear la base de  

					datos en un sistema de gestión de bases de datos.  

					Pruebas de la base de datos  

					Las pruebas de la base de datos se realizan para garantizar que la  

					base de datos cumple con los requisitos de la organización.  
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					Mantenimiento de la base de datos  

					El mantenimiento de la base de datos consiste en realizar cambios a  

					la base de datos para adaptarse a los cambios en los requisitos de la  

					organización.  

					Conclusiones  

					El diseño de un sistema de bases de datos es una tarea compleja que  

					requiere tener en cuenta una serie de factores. El fundamento teórico  

					presentado en este documento proporciona una base para el diseño  

					de sistemas de bases de datos para la gestión de la información.  

					Ejemplos de aplicación  

					Un ejemplo de aplicación de un sistema de bases de datos para la  

					gestión de la información es un sistema de gestión de clientes (CRM).  

					Este sistema utiliza una base de datos para almacenar información  

					sobre los clientes, como sus datos personales, sus compras y sus  

					interacciones con la empresa.  

					Otro ejemplo de aplicación es un sistema de gestión de inventarios.  

					Este sistema utiliza una base de datos para almacenar información  

					sobre los productos en inventario, como sus características, sus  

					cantidades y sus precios.  

					Los sistemas de bases de datos se utilizan en una amplia gama de  

					aplicaciones, desde la gestión empresarial hasta la investigación  

					científica.  

					RESULTADOS DE APRENDIZAJES  

					• Identificar los requisitos de una organización para el diseño de un  

					sistema de bases de datos.  

					• Definir los tipos de datos que se almacenarán en una base de  

					datos.  
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					• Definir las operaciones que se realizarán sobre los datos en una  

					base de datos.  

					• Definir las restricciones sobre los datos en una base de datos.  

					• Seleccionar el modelo de datos adecuado para una base de datos.  

					• Diseñar la estructura de datos de una base de datos.  

					• Diseñar las relaciones entre las tablas de una base de datos.  

					• Diseñar las restricciones sobre los datos de una base de datos.  

					PRÁCTICA 11: DISEÑO DE SISTEMAS DE BASE DE DATOS  

					RELACIONALES  

					1. Comprender los conceptos básicos de las bases de datos  

					relacionales. Esto incluye comprender el modelo relacional, las  

					tablas, las columnas, las filas y las relaciones.  

					a) Usar DDL para crear, modificar y eliminar objetos de base de  

					datos, como tablas, columnas, índices y usuarios.  

					b) Comprenda los conceptos básicos de DDL. DDL es el lenguaje  

					de definición de datos, y se utiliza para crear, modificar y  

					eliminar objetos de base de datos. Algunas de las instrucciones  

					DDL más comunes incluyen:  

					− CREATE TABLE: Crea una nueva tabla.  

					− ALTER TABLE: Modifica una tabla existente.  

					− DROP TABLE: Elimina una tabla.  

					− CREATE INDEX: Crea un índice en una columna o  

					columnas.  

					− DROP INDEX: Elimina un índice de una columna o  

					columnas.  

					− CREATE USER: Crea un nuevo usuario.  

					− ALTER USER: Modifica las propiedades de un usuario.  

					− DROP USER: Elimina un usuario.  

					c) Conéctese a su base de datos. Para conectarse a su base de  

					datos, debe utilizar una herramienta como el cliente SQL de  

					línea de comandos o una herramienta de interfaz gráfica de  

					usuario (GUI). Una vez que esté conectado a su base de datos,  
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					puede comenzar a usar DDL para crear, modificar y eliminar  

					objetos de base de datos.  

					d) Cree objetos de base de datos. Para crear objetos de base de  

					datos, debe usar las instrucciones DDL apropiadas. Por  

					ejemplo, para crear una nueva tabla, usaría la instrucción  

					CREATE TABLE. La sintaxis para la instrucción CREATE  

					TABLE es la siguiente:  

					CREATE TABLE table_name (  

					column1 data_type,  

					column2 data_type,  

					...  

					);  

					e) La instrucción CREATE TABLE requiere que especifique el  

					nombre de la tabla, así como el tipo de datos para cada  

					columna. También puede especificar opcionalmente otras  

					propiedades para la tabla, como los límites de longitud de las  

					columnas, las claves primarias y las claves foráneas.  

					f) Modifique objetos de base de datos. Para modificar objetos de  

					base de datos, puede usar las instrucciones DDL ALTER  

					TABLE y ALTER USER. La instrucción ALTER TABLE se utiliza  

					para modificar la estructura de una tabla, como agregar nuevas  

					columnas, eliminar columnas o cambiar los tipos de datos de  

					las columnas. La instrucción ALTER USER se utiliza para  

					modificar las propiedades de un usuario, como el nombre de  

					usuario, la contraseña o los privilegios.  

					g) Elimina objetos de base de datos. Para eliminar objetos de base  

					de datos, puede usar las instrucciones DDL DROP TABLE y  

					DROP USER. La instrucción DROP TABLE se utiliza para  

					eliminar una tabla de la base de datos. La instrucción DROP  

					USER se utiliza para eliminar un usuario de la base de datos.  

					h) Al seguir estos pasos, puede usar DDL para crear, modificar y  

					eliminar objetos de base de datos, como tablas, columnas,  

					índices y usuarios.  

					2. Usar DML para insertar, actualizar y eliminar datos de las tablas de  

					una base de datos.  

					Para usar DML, debe conectarse a su base de datos utilizando una  

					herramienta como el cliente SQL de línea de comandos o una  
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					herramienta de interfaz gráfica de usuario (GUI). Una vez que esté  

					conectado a su base de datos, puede comenzar a usar DML para  

					insertar, actualizar y eliminar datos.  

					Aquí hay algunos ejemplos de cómo usar DML para insertar,  

					actualizar y eliminar datos:  

					• INSERT:  

					INSERT INTO table_name (column1, column2, ...)  

					VALUES (value1, value2, ...);  

					• UPDATE:  

					UPDATE table_name  

					SET column1 = value1,  

					column2 = value2,  

					WHERE condition;  

					• DELETE:  

					DELETE FROM table_name  

					WHERE condition;  

					La condición en las instrucciones UPDATE y DELETE se utiliza para  

					especificar qué filas se actualizarán o eliminarán. La condición puede  

					ser cualquier expresión válida en SQL.  

					Por ejemplo, la siguiente instrucción UPDATE actualizará todas las  

					filas en la tabla table_name donde la columna column1 es igual a  

					value1:  

					UPDATE table_name  

					SET column2 = column2 + 1  

					WHERE column1 = 'value1';  

					La siguiente instrucción DELETE eliminará todas las filas en la tabla  

					table_name donde la columna column1 es igual a value1:  

					DELETE FROM table_name.  

					WHERE column1 = 'value1';  
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					Al seguir estos pasos, puede usar DML para insertar, actualizar y  

					eliminar datos de las tablas de una base de datos.  

					3. Crear y ejecutar consultas SQL para recuperar datos de una base  

					de datos:  

					Una consulta SQL es una instrucción que se utiliza para recuperar  

					datos de una base de datos. Las consultas SQL se pueden escribir  

					en diversos lenguajes de programación, el más común es SQL.  

					Para crear una consulta SQL, primero debe identificar los datos que  

					desea recuperar. Luego, debe escribir una instrucción SQL que  

					especifique los datos que desea recuperar.  

					La instrucción SQL más común para recuperar datos es la instrucción  

					SELECT. La instrucción SELECT se utiliza para seleccionar datos de  

					una tabla o tablas.  

					La sintaxis de la instrucción SELECT es la siguiente:  

					SELECT column1, column2, ...  

					FROM table1  

					WHERE condition;  

					La cláusula SELECT especifica los datos que desea recuperar. La  

					cláusula FROM especifica la tabla o tablas de las que desea  

					recuperar los datos. La cláusula WHERE especifica una condición  

					que debe cumplirse para que una fila se incluya en el resultado.  

					Por ejemplo, la siguiente instrucción SELECT recuperará todas las  

					filas de la tabla, table1 donde la columna, column1 es igual a value1:  

					SELECT column1, column2  

					FROM table1  

					WHERE column1 = 'value1';  
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					Una vez que haya escrito una consulta SQL, puede ejecutarla  

					utilizando una herramienta como el cliente SQL de línea de comandos  

					o una herramienta de interfaz gráfica de usuario (GUI).  

					Cuando ejecute una consulta SQL, la herramienta devolverá un  

					conjunto de resultados. El conjunto de resultados es una tabla que  

					contiene los datos que se recuperaron de la base de datos.  

					Puede usar el conjunto de resultados para ver los datos, guardar los  

					datos en un archivo o utilizar los datos en otra aplicación.  

					Aquí hay algunos consejos para crear y ejecutar consultas SQL:  

					• Utilice nombres de columna y tabla claros y concisos.  

					• Utilice operadores de comparación para especificar condiciones.  

					• Utilice la cláusula ORDER BY para ordenar los resultados.  

					• Utilice la cláusula LIMIT para limitar el número de filas devueltas.  

					Al seguir estos consejos, puede crear y ejecutar consultas SQL que  

					sean precisas, fáciles de entender y fáciles de usar.  

					3.2. DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DEL MODELO  

					RELACIONAL DE BASES DE DATOS  

					Contenido: Objetivos, estructura, operaciones y reglas.  

					FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

					El modelo relacional es el modelo de datos más utilizado en la  

					actualidad. Representa los datos en forma de tablas, que se  

					relacionan entre sí mediante relaciones.  
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					El diseño e implementación de un sistema de bases de datos  

					relacional es un proceso complejo que requiere tener en cuenta una  

					serie de factores, como los requisitos de la organización, los tipos de  

					datos que se almacenarán y las operaciones que se realizarán sobre  

					los datos.  

					Requisitos de la organización  

					El primer paso en el diseño de un sistema de bases de datos  

					relacional es identificar los requisitos de la organización. Estos  

					requisitos incluyen los siguientes:  

					• Los tipos de datos que se almacenarán en la base de datos.  

					• Las operaciones que se realizarán sobre los datos.  

					• Las restricciones sobre los datos.  

					Tipos de datos  

					Los tipos de datos que se almacenarán en la base de datos deben  

					ser definidos de forma clara y precisa. Los tipos de datos más  

					comunes son los siguientes:  

					• Datos numéricos: números enteros, números reales, etc.  

					• Datos alfanuméricos: texto, fechas, etc.  

					• Datos binarios: imágenes, audio, etc.  

					Operaciones sobre los datos  

					Las operaciones que se realizarán sobre los datos deben ser  

					identificadas y definidas de forma precisa. Las operaciones más  

					comunes son las siguientes:  

					• Inserción de datos: agregar nuevos datos a la base de datos.  

					• Actualización de datos: modificar datos existentes en la base de  

					datos.  

					• Eliminación de datos: borrar datos de la base de datos.  

					68  

				

			

		

		
			
				
					
				
			

			
				
					¡APRENDE BASE DE DATOS DESDE CERO DEL DISEÑO CONCEPTUAL AL MODELO LÓGICO  

					• Búsqueda de datos: encontrar datos específicos en la base de  

					datos.  

					Restricciones sobre los datos  

					Las restricciones sobre los datos deben ser definidas para garantizar  

					la integridad de los datos. Las restricciones más comunes son las  

					siguientes:  

					• Restricciones de unicidad: un dato no puede tener dos valores  

					diferentes en la base de datos.  

					• Restricciones de rango: un dato debe estar dentro de un rango de  

					valores.  

					• Restricciones de formato: un dato debe cumplir con un formato  

					específico.  

					Diseño de la base de datos relacional  

					Una vez definidos los requisitos de la organización, se procede al  

					diseño de la base de datos relacional. El diseño de la base de datos  

					relacional incluye los siguientes pasos:  

					− Diseño conceptual  

					El diseño conceptual es la representación abstracta del sistema de  

					bases de datos relacional. En este paso se define la estructura de los  

					datos y las relaciones entre los datos.  

					Para el diseño conceptual se pueden utilizar diferentes herramientas,  

					como el diagrama entidad-relación (DER).  

					− Diseño lógico  

					El diseño lógico es la representación física del sistema de bases de  

					datos relacional. En este paso se define la estructura de las tablas y  

					los campos que incluirán.  

					Para el diseño lógico se pueden utilizar diferentes herramientas,  

					como los lenguajes de definición de datos (DDL).  
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					− Diseño físico  

					El diseño físico es la implementación del sistema de bases de datos  

					relacional en un sistema de gestión de bases de datos (SGBD). En  

					este paso se define la estructura de los archivos y los índices que se  

					utilizarán.  

					Para el diseño físico se pueden utilizar diferentes herramientas, como  

					los lenguajes de manipulación de datos (DML).  

					− Implementación del modelo relacional  

					Una vez diseñado el sistema de bases de datos relacional, se procede  

					a su implementación en un sistema de gestión de bases de datos  

					(SGBD).  

					La implementación del modelo relacional en un SGBD implica la  

					creación de tablas, relaciones y restricciones:  

					Tablas: Una tabla es una estructura de datos que contiene filas y  

					columnas. Las filas representan registros de datos y las columnas  

					representan los campos de datos.  

					Relaciones: Una relación es una conexión entre dos o más tablas.  

					Las relaciones se pueden utilizar para representar relaciones entre  

					los datos.  

					Restricciones: Las restricciones se utilizan para garantizar la  

					integridad de los datos. Las restricciones se pueden aplicar a los  

					datos de las tablas o a las relaciones entre las tablas.  

					Conclusión  

					El modelo relacional es un modelo de datos potente y flexible que  

					puede utilizarse para una amplia gama de aplicaciones. El diseño e  
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					implementación de un sistema de bases de datos relacional es un  

					proceso complejo que requiere tener en cuenta una serie de factores.  

					RESULTADOS DE APRENDIZAJES  

					• Identificar los conceptos básicos del modelo relacional de bases  

					de datos.  

					• Diseñar una base de datos relacional de acuerdo con las  

					necesidades de una aplicación.  

					• Implementar una base de datos relacional utilizando un lenguaje  

					de programación.  

					• Definir los conceptos de tabla, columna, clave primaria, clave  

					foránea, relación, dominio y restricción.  

					• Utilizar diagramas ER para modelar las entidades y relaciones de  

					una aplicación.  

					• Convertir un diagrama ER a un modelo relacional.  

					• Crear tablas, columnas y relaciones en una base de datos  

					relacional.  

					• Definir restricciones en las columnas de una tabla.  

					• Insertar, actualizar y eliminar datos en una base de datos  

					relacional.  

					PRÁCTICA 12: IMPLEMENTACIÓN DE UNA BASE DE DATOS  

					RELACIONAL  

					1. Construcción de programación Transact-SQL – Creación de  

					Variables  

					a) Defina la variable.  

					b) Asigne un valor a la variable.  

					c) Use la variable en una instrucción.  

					Aquí hay un ejemplo de cómo definir y usar una variable en T-SQL:  

					DECLARE @myvar INT;  

					SET @myvar = 10;  

					SELECT @myvar;  

					Esta consulta definirá una variable llamada @myvar del tipo INT y  

					le asignará el valor 10. Luego, la consulta seleccionará el valor de  

					la variable.  

					2. Declarar herramientas de control de flujo en T-SQL  

					71  

				

			

		

		
			
				
					
				
			

			
				
					¡APRENDE BASE DE DATOS DESDE CERO DEL DISEÑO CONCEPTUAL AL MODELO LÓGICO  

					a) Declare la herramienta de control de flujo.  

					b) Establezca la condición que se probará.  

					c) Escriba el código que se ejecutará si la condición es verdadera.  

					d) Escriba el código que se ejecutará si la condición es falsa.  

					Aquí hay un ejemplo de cómo declarar y usar una herramienta de  

					control de flujo en T-SQL:  

					IF @myvar = 10  

					BEGIN  

					PRINT 'El valor de la variable es 10';  

					END  

					ELSE  

					BEGIN  

					PRINT 'El valor de la variable no es 10';  

					END;  

					Esta consulta declarará una variable llamada @myvar del tipo INT  

					y le asignará el valor 10. Luego, la consulta imprimirá el mensaje  

					"El valor de la variable es 10" si el valor de la variable es 10, o el  

					mensaje "El valor de la variable no es 10" si el valor de la variable  

					no es 10.  

					3. Pasos para usar la instrucción CASE en T-SQL:  

					a) Establezca la variable o columna que desea probar.  

					b) Escriba una lista de condiciones, cada una seguida de su valor  

					de retorno.  

					c) Escriba un valor de retorno predeterminado.  

					Aquí hay un ejemplo de cómo usar la instrucción CASE en T-SQL:  

					DECLARE @myvar INT;  

					SET @myvar = 10;  

					SELECT  

					CASE WHEN @myvar = 10 THEN 'El valor es 10'  

					WHEN @myvar = 20 THEN 'El valor es 20'  

					ELSE 'El valor no es 10 ni 20'  

					END;  

					Esta consulta declarará una variable llamada @myvar del tipo INT y  

					le asignará el valor 10. Luego, la consulta seleccionará el valor de la  

					variable y lo comparará con los valores 10 y 20. Si el valor de la  

					variable es 10, la consulta devolverá el mensaje "El valor es 10". Si el  

					valor de la variable es 20, la consulta devolverá el mensaje "El valor  

					72  

				

			

		

		
			
				
					
				
			

			
				
					¡APRENDE BASE DE DATOS DESDE CERO DEL DISEÑO CONCEPTUAL AL MODELO LÓGICO  

					es 20". Si el valor de la variable no es 10 ni 20, la consulta devolverá  

					el mensaje "El valor no es 10 ni 20".  

					4. Pasos para usar la instrucción WHILE en T-SQL:  

					a) Establezca la variable o columna que desea probar.  

					b) Escriba un bloque de código que se ejecutará mientras la  

					condición sea verdadera.  

					c) Escriba una condición que se probará al final de cada iteración  

					del bloque de código.  

					Aquí hay un ejemplo de cómo usar la instrucción WHILE en T-  

					SQL:  

					DECLARE @myvar INT;  

					SET @myvar = 1;  

					WHILE @myvar <= 10  

					BEGIN  

					PRINT @myvar;  

					SET @myvar = @myvar + 1;  

					END;  

					Esta consulta declarará una variable llamada @myvar del tipo INT  

					y le asignará el valor 1. Luego, la consulta imprimirá los valores de  

					1 a 10, un valor por iteración.  

					5. Pasos para usar cursores en T-SQL  

					a) Declare el cursor.  

					b) Abra el cursor.  

					c) Ciclo a través de los resultados del cursor.  

					d) Cierre el cursor.  

					Aquí hay un ejemplo de cómo declarar y usar un cursor en T-SQL:  

					DECLARE  

					@mycursor  

					CURSOR  

					LOCAL  

					FORWARD_ONLY FOR  

					SELECT * FROM mytable;  

					OPEN @mycursor;  

					FETCH NEXT FROM @mycursor INTO @myvar1,  

					@myvar2;  

					WHILE @@FETCH_STATUS = 0  

					BEGIN  

					PRINT @myvar1, @myvar2;  

					FETCH NEXT FROM @mycursor INTO @myvar1,  

					@myvar2;  

					END;  
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					CLOSE @mycursor;  

					DEALLOCATE @mycursor;  

					Esta consulta declarará un cursor llamado @mycursor que iterará  

					sobre la tabla mytable. Luego, la consulta abrirá el cursor, iterará  

					sobre los resultados del cursor e imprimirá el valor de cada columna.  

					Finalmente, la consulta cerrará y desasignará el cursor.  

					3.3. DISEÑO DE BASE DATOS CON IMPLEMENTACIÓN  

					DEL MODELO SQL Y T-SQL  

					Contenido: Aplicación del álgebra relacional, creación de tablas,  

					modificación de filas, consultas con programación de SQL.  

					FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

					La programación avanzada Transact-SQL (T-SQL) representa un  

					nivel más profundo y sofisticado de habilidades y técnicas en el uso  

					del lenguaje de programación T-SQL en bases de datos SQL Server.  

					Esta guía práctica se enfoca en capacitar a los participantes para que  

					se conviertan en expertos en el uso de T-SQL, permitiéndoles  

					desarrollar soluciones complejas y optimizadas en sus aplicaciones y  

					proyectos relacionados con bases de datos.  

					Características de la programación avanzada Transact-SQL  

					Funciones Avanzadas de Consulta: Los participantes aprenderán a  

					utilizar funciones avanzadas de T-SQL, como funciones de ventana  

					(Window Functions), funciones analíticas y agregaciones avanzadas  

					para realizar consultas complejas y cálculos más sofisticados.  
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					Desempeño y optimización: Se abordarán técnicas avanzadas de  

					optimización de consultas y el uso eficiente de índices y estadísticas  

					para mejorar el rendimiento de las operaciones en la base de datos.  

					Programación Procedimental: La guía práctica enseñará a utilizar  

					programación procedural con T-SQL, incluyendo el uso de estructuras  

					de control de flujo, bucles y condicionales para implementar lógica de  

					negocio compleja en procedimientos almacenados.  

					Implementación de CTEs y subconsultas avanzadas: Se explorará el  

					uso de expresiones de tabla comunes (CTEs) y subconsultas  

					avanzadas para mejorar la legibilidad y eficiencia de las consultas.  

					Optimización de transacciones y bloqueo de recursos: Los  

					participantes aprenderán a gestionar transacciones de manera  

					eficiente y a utilizar diferentes niveles de aislamiento para asegurar la  

					consistencia y evitar conflictos de bloqueo.  

					Programación dinámica y generación de consultas: Se enseñará  

					cómo generar consultas dinámicamente utilizando T-SQL y cómo  

					utilizar la programación dinámica de manera segura y eficiente.  

					Uso de expresiones y funciones definidas por el usuario: La guía  

					práctica abordará el uso de expresiones complejas y funciones  

					definidas por el usuario para realizar cálculos avanzados y mejorar la  

					reutilización del código.  

					Importancia de la programación avanzada Transact-SQL  

					La programación avanzada Transact-SQL es esencial para aquellos  

					que desean llevar su habilidad en el uso de T-SQL a un nivel superior.  

					Permite a los desarrolladores y profesionales de bases de datos  

					abordar desafíos más complejos en el desarrollo de aplicaciones y la  
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					administración de bases de datos, así como optimizar el rendimiento  

					y la eficiencia de las consultas y operaciones.  

					La comprensión de técnicas avanzadas en T-SQL también es valiosa  

					para aquellos que trabajan con grandes volúmenes de datos o  

					situaciones que requieren operaciones analíticas y complejas en la  

					base de datos.  

					En resumen, la programación avanzada Transact-SQL es una  

					habilidad esencial para aquellos que buscan destacar en el campo de  

					la programación y administración de bases de datos SQL Server. Esta  

					guía práctica proporcionará a los participantes el conocimiento y las  

					herramientas necesarias para enfrentar desafíos más complejos y  

					desarrollar soluciones avanzadas y eficientes en sus proyectos  

					relacionados con bases de datos.  

					RESULTADOS DE APRENDIZAJES  

					1. Crear y usar procedimientos almacenados.  

					2. Crear y usar funciones.  

					3. Crear y usar desencadenadores.  

					4. Trabajar con transacciones.  

					5. Manejar el bloqueo.  

					6. Optimizar consultas.  

					PRÁCTICA 13: DISEÑO DE BASE DE DATOS CON EL MODELO  

					SQL Y T-SQL  

					1. Pasos para declarar funciones en T-SQL  

					a) Escriba la palabra clave CREATE.  

					b) Escriba la palabra clave FUNCTION.  

					c) Escriba el nombre de la función.  

					d) Escriba el tipo de retorno de la función.  

					e) Escriba la lista de parámetros, si los hay.  

					f) Escriba el cuerpo de la función.  
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					g) Escriba la palabra clave RETURN.  

					h) Escriba el valor que debe devolver la función.  

					Aquí hay un ejemplo de una función que devuelve el número de  

					filas en una tabla:  

					CREATE FUNCTION dbo.CountRows (@TableName sysname)  

					RETURNS int  

					AS  

					BEGIN  

					DECLARE @RowCount int;  

					SELECT @RowCount = COUNT(*)  

					FROM @TableName;  

					RETURN @RowCount;  

					END;  

					Para usar esta función, puede llamarla de la siguiente manera:  

					SELECT dbo.CountRows('MyTable');  

					Esto devolverá el número de filas en la tabla MyTable.  

					2. Pasos para crear y usar procedimientos almacenados  

					Cree un procedimiento almacenado. Para hacer esto, use el  

					comando CREATE  

					PROCEDURE.  

					El  

					comando CREATE  

					PROCEDURE tiene el siguiente formato:  

					CREATE PROCEDURE [schema_name].[procedure_name]  

					(

					[parameter_name] [data_type],  

					...  

					)

					AS  

					BEGIN  

					[statements]  

					END;  

					✓ schema_name es el nombre del esquema en el que desea crear  

					el procedimiento almacenado.  

					✓ procedure_name es el nombre del procedimiento almacenado.  

					✓ parameter_name es el nombre del parámetro.  

					✓ data_type es el tipo de datos del parámetro.  

					✓ statements son las declaraciones que se ejecutarán cuando se  

					llame al procedimiento almacenado.  

					Ejecute el procedimiento almacenado. Para hacer esto, use el  

					comando EXEC. El comando EXEC tiene el siguiente formato:  

					EXEC [schema_name].[procedure_name]  

					([parameter_value], ...);  
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					✓ schema_name es el nombre del esquema en el que se creó el  

					procedimiento almacenado.  

					✓ procedure_name es el nombre del procedimiento almacenado.  

					✓ parameter_value es el valor del parámetro.  

					✓ Use el procedimiento almacenado en su código. Para hacer  

					esto, puede usar el comando EXEC en su código. Por ejemplo,  

					el  

					siguiente  

					código  

					usa  

					el  

					procedimiento  

					almacenado dbo.GetEmployeeName para obtener el nombre  

					de un empleado:  

					DECLARE @EmployeeID int;  

					SET @EmployeeID = 100;  

					EXEC dbo.GetEmployeeName @EmployeeID;  

					Esto devolverá el nombre del empleado con el ID 100.  

					3. Pasos para crear y usar Triggers en T-SQL  

					Cree un disparador. Para hacer esto, use el comando CREATE  

					TRIGGER. El comando CREATE TRIGGER tiene el siguiente formato:  

					CREATE TRIGGER [trigger_name]  

					ON [table_name]  

					[FOR [event_type]]  

					AS  

					BEGIN  

					[statements]  

					END;  

					✓ trigger_name es el nombre del disparador.  

					✓ table_name es el nombre de la tabla en la que se creará el  

					disparador.  

					✓ event_type es el tipo de evento que activará el disparador. Los  

					tipos de eventos válidos son INSERT, UPDATE y DELETE.  

					✓ statements son las declaraciones que se ejecutarán cuando se  

					active el disparador.  

					Ejecute el disparador. Para hacer esto, use el comando EXEC. El  

					comando EXEC tiene el siguiente formato:  

					EXEC [trigger_name];  

					✓ trigger_name es el nombre del disparador.  

					Use el disparador en su código. Para hacer esto, puede usar el  

					comando INSERT, UPDATE o DELETE en su código. Por ejemplo, el  

					siguiente código inserta una fila en la tabla MyTable y activa el  

					disparador dbo.MyTrigger:  

					INSERT INTO MyTable (column1, column2)  

					VALUES ('value1', 'value2');  
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					Esto activará el disparador dbo.MyTrigger y ejecutará las  

					declaraciones que se definen en el disparador.  
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					CAPÍTULO 4  

					BASE DE DATOS AVANZADA. IMPLEMENTACIÓN DE  

					LA RELACIONES, COMPONENTES LÓGICOS Y  

					PROCEDIMIENTOS ALMACENADOS  
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					4.1 IMPLEMENTACIÓN DE RELACIONES CON CÓDIGO  

					SQL, EN DISEÑOS DE BASES DE DATOS  

					RELACIONALES, PRINCIPIOS Y SENTENCIAS  

					Contenido: Etapas de diseño, modelo y modelos conceptuales ER  

					e implementación física de bases de datos.  

					FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

					El modelo relacional es un modelo de datos que representa la  

					información en forma de tablas, columnas y relaciones. Las  

					relaciones son la forma en que las tablas se conectan entre sí.  

					En el diseño de bases de datos relacionales, las relaciones se utilizan  

					para modelar las dependencias entre los datos. Por ejemplo, una  

					relación entre una tabla de clientes y una tabla de pedidos puede  

					modelar la dependencia de que un cliente puede realizar varios  

					pedidos.  

					Principios de implementación de relaciones  

					Para implementar relaciones con código SQL, es importante  

					comprender los siguientes principios:  

					• Las relaciones se implementan utilizando claves primarias y claves  

					foráneas.  

					• Las claves primarias son columnas únicas que identifican de forma  

					inequívoca cada fila de una tabla.  

					• Las claves foráneas son columnas que hacen referencia a claves  

					primarias de otras tablas.  

					• Sentencias SQL para implementar relaciones  
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					Para implementar relaciones con código SQL, se utilizan las  

					siguientes sentencias:  

					• CREATE TABLE: Se utiliza para crear una nueva tabla.  

					• ALTER TABLE: Se utiliza para modificar una tabla existente.  

					• FOREIGN KEY: Se utiliza para definir una clave foránea.  

					Ejemplo de implementación de relaciones  

					Consideremos el siguiente ejemplo de diseño de bases de datos  

					relacionales:  

					Tabla clientes:  

					Id  

					1

					nombre  

					Juan  

					apellido  

					Pérez  

					2

					María  

					García  

					Tabla pedidos:  

					id  

					1

					cliente_id  

					fecha  

					producto  

					cantidad  

					1

					2

					2023-07-20  

					2023-07-21  

					Televisor  

					1

					2

					2

					Refrigerador  

					En este ejemplo, la relación entre las dos tablas se puede modelar de  

					la siguiente manera:  

					CREATE TABLE pedidos (  

					id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,  

					cliente_id INT NOT NULL,  

					Fecha DATE NOT NULL,  

					producto VARCHAR(255) NOT NULL,  

					cantidad INT NOT NULL,  

					PRIMARY KEY (id),  

					FOREIGN KEY (cliente_id) REFERENCES clientes (id)  

					);  
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					En esta sentencia, la cláusula FOREIGN KEY define la clave foránea  

					cliente_id de la tabla pedidos como referencia a la clave primaria id  

					de la tabla clientes.  

					Conclusión  

					La implementación de relaciones con código SQL es una tarea  

					fundamental en el diseño de bases de datos relacionales. Al  

					comprender los principios y sentencias involucrados, los  

					desarrolladores pueden crear bases de datos relacionales que sean  

					eficientes y fáciles de usar.  

					RESULTADOS DE APRENDIZAJES  

					• Identificar los principios de implementación de relaciones en el  

					modelo relacional.  

					• Definir las sentencias SQL utilizadas para implementar relaciones.  

					• Implementar relaciones entre tablas usando código SQL.  

					• Explicar cómo las claves primarias y foráneas se utilizan para  

					implementar relaciones.  

					• Definir las cláusulas PRIMARY KEY y FOREIGN KEY en SQL.  

					• Crear tablas con relaciones utilizando código SQL.  

					PRÁCTICA 14: RELACIONES CON CÓDIGO SQL  

					1. Crear usuarios MySQL  

					Para crear un usuario MySQL, debe usar el comando CREATE USER. El  

					comando CREATE USER tiene el siguiente formato:  

					CREATE USER [username]@[hostname]  

					IDENTIFIED BY [password];  

					Por ejemplo, el siguiente comando creará un usuario llamado  

					usuario1 con la contraseña contraseña1 que puede conectarse desde  

					el host localhost:  

					CREATE USER usuario1@localhost  
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					IDENTIFIED BY 'contraseña1';  

					2. Eliminar usuarios MySQL  

					Para eliminar un usuario MySQL, debe usar el comando DROP  

					USER. El comando DROP USER tiene el siguiente formato:  

					DROP USER [username]@[hostname];  

					Por ejemplo, el siguiente comando eliminará el usuario usuario1 que  

					puede conectarse desde el host localhost:  

					DROP USER usuario1@localhost;  

					3. Modificar usuarios MySQL  

					Para modificar un usuario MySQL, debe usar el comando ALTER  

					USER. El comando ALTER USER tiene el siguiente formato:  

					ALTER USER [username]@[hostname] IDENTIFIED BY  

					[password];  

					Por ejemplo, el siguiente comando cambiará la contraseña del  

					usuario usuario1 que puede conectarse desde el host localhost a  

					contraseña2:  

					ALTER USER usuario1@localhost IDENTIFIED BY  

					'contraseña2';  

					4. Dar permisos a los usuarios MySQL  

					Para dar permisos a un usuario MySQL, debe usar el comando  

					GRANT. El comando GRANT tiene el siguiente formato:  

					GRANT  

					[privilegios]  

					ON  

					[database.table]  

					TO  

					[username]@[hostname];  

					Por ejemplo, el siguiente comando otorgará al usuario usuario1  

					acceso de lectura y escritura a la tabla tabla1 en la base de datos  

					base_de_datos1 que puede conectarse desde el host localhost:  
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					GRANT  

					usuario1@localhost;  

					5. Revocar permisos a los usuarios MySQL  

					ALL  

					ON  

					base_de_datos1.tabla1  

					TO  

					Para revocar permisos a un usuario MySQL, debe usar el comando  

					REVOKE. El comando REVOKE tiene el siguiente formato:  

					REVOKE [privilegios] ON [database.table] FROM  

					[username]@[hostname];  

					Por ejemplo, el siguiente comando revocará el acceso de lectura y  

					escritura del usuario usuario1 a la tabla tabla1 en la base de datos  

					base_de_datos1 que puede conectarse desde el host localhost:  

					REVOKE ALL ON base_de_datos1.tabla1 FROM  

					usuario1@localhost;  

					6. Administrar usuarios MySQL en la línea de comandos  

					Para administrar usuarios MySQL en la línea de comandos, debe usar  

					el cliente MySQL. El cliente MySQL es una herramienta que le permite  

					conectarse a un servidor MySQL y ejecutar comandos MySQL. Para  

					conectarte al cliente MySQL, debes usar el comando mysql. El  

					comando mysql tiene el siguiente formato:  

					mysql [-u [username]] [-p [password]] [-h [hostname]] [-P  

					[port]]  

					Por ejemplo, el siguiente comando se conectará al cliente MySQL  

					como el usuario root con la contraseña contraseña1 que puede  

					conectarse desde el host localhost en el puerto 3306:  

					mysql -u root -p contraseña1 -h localhost -P 3306  
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					Una vez que esté conectado al cliente MySQL, puede usar los  

					comandos CREATE USER, DROP USER, ALTER USER, GRANT y  

					REVOKE para administrar usuarios MySQL.  

					7. Administrar usuarios MySQL en una interfaz gráfica de usuario  

					También puede administrar usuarios MySQL en una interfaz gráfica  

					de usuario (GUI). Hay una serie de GUI disponibles, como  

					phpMyAdmin y MySQL Workbench. Estas GUI le permiten crear y  

					administrar usuarios MySQL de forma gráfica.  

					4.2 IMPLEMENTACIÓN DE COMPONENTES LÓGICOS  

					EN LA GESTIÓN DE BASES DE DATOS,  

					CONSIDERANDO DOMINIOS, TABLAS, ASERCIONES Y  

					VISTAS  

					Contenido: Concepto de componente lógico de una base de datos:  

					de datos y de control, Presentación de componentes lógicos de  

					datos: esquemas, dominios y tablas, aserciones y vistas,  

					Presentación de componentes lógicos de control: procedimientos  

					almacenados, disparadores y privilegios.  

					FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

					Las bases de datos relacionales están compuestas por componentes  

					lógicos y físicos. Los componentes lógicos son los que definen la  

					estructura y el comportamiento de los datos, mientras que los  
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					componentes físicos son los que almacenan los datos en el disco  

					duro.  

					En esta guía práctica, se estudiarán los componentes lógicos de las  

					bases de datos relacionales, a saber: dominios, tablas, aserciones y  

					vistas.  

					Dominios  

					Un dominio es un conjunto de valores que pueden tomar las columnas  

					de una tabla. Los dominios se utilizan para definir la validez de los  

					datos almacenados en las columnas.  

					Por ejemplo, el dominio número entero podría utilizarse para definir la  

					columna edad de una tabla de clientes. Esto significa que los valores  

					que se pueden almacenar en la columna edad deben ser números  

					enteros.  

					Los dominios se pueden definir utilizando el lenguaje SQL. La  

					siguiente sentencia SQL define el dominio número entero:  

					SQL  

					CREATE DOMAIN número_entero AS INT;  

					Utiliza el código con precaución. Más información:  

					content_copy  

					Tablas  

					Una tabla es una colección de datos relacionados. Las tablas se  

					utilizan para almacenar datos de forma organizada.  

					Una tabla se compone de columnas y filas. Las columnas definen los  

					atributos de los datos almacenados en la tabla. Las filas representan  

					los registros de datos almacenados en la tabla.  
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					Por ejemplo, la siguiente tabla podría utilizarse para almacenar datos  

					de clientes:  

					SQL  

					CREATE TABLE clientes (  

					id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,  

					nombre VARCHAR(255) NOT NULL,  

					apellido VARCHAR(255) NOT NULL,  

					edad INT NOT NULL,  

					dirección VARCHAR(255) NOT NULL,  

					ciudad VARCHAR(255) NOT NULL,  

					país VARCHAR(255) NOT NULL,  

					PRIMARY KEY (id)  

					);  

					Utiliza el código con precaución. Más información  

					content_copy  

					Esta tabla tiene siete columnas:  

					• id: La clave primaria de la tabla.  

					• nombre: El nombre del cliente.  

					• apellido: El apellido del cliente.  

					• edad: La edad del cliente.  

					• dirección: La dirección del cliente.  

					• ciudad: La ciudad del cliente.  

					• país: El país del cliente.  
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					Aserciones  

					Una aserción es una restricción que se aplica a los datos  

					almacenados en una tabla. Las aserciones se utilizan para garantizar  

					la integridad de los datos.  

					Por ejemplo, la siguiente aserción podría utilizarse para garantizar  

					que la edad de los clientes sea mayor o igual a 18 años:  

					SQL  

					CREATE ASSERTION edad_mayor_que_18  

					CHECK (edad >= 18);  

					Utiliza el código con precaución. Más información  

					content_copy  

					Vistas  

					Una vista es una tabla virtual que se crea a partir de una o varias  

					tablas reales. Las vistas se utilizan para proporcionar acceso a los  

					datos de una manera más sencilla o para ocultar la complejidad de  

					las tablas subyacentes.  

					Por ejemplo, la siguiente vista podría utilizarse para proporcionar una  

					vista simplificada de los datos de la tabla clientes:  

					SQL  

					CREATE VIEW clientes_resumen AS  

					SELECT nombre, apellido, edad  

					FROM clientes;  

					Utiliza el código con precaución. Más información  

					content_copy  

					Esta vista devuelve los nombres, apellidos y edades de los clientes.  
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					Los componentes lógicos de las bases de datos relacionales son  

					fundamentales para el diseño y la implementación de bases de datos  

					eficientes y seguras.  

					El conocimiento de estos componentes es esencial para los  

					desarrolladores de bases de datos relacionales.  

					tuneshare  

					more_vert  

					RESULTADOS DE APRENDIZAJES  

					• Definir los conceptos de dominio, tabla, aserción y vista.  

					• Utilizar el lenguaje SQL para crear y gestionar dominios, tablas,  

					aserciones y vistas.  

					• Aplicar los componentes lógicos en el diseño y la implementación  

					de bases de datos relacionales.  

					• Explicar el propósito de los dominios, tablas, aserciones y vistas.  

					• Definir las cláusulas SQL utilizadas para crear y gestionar los  

					componentes lógicos.  

					• Crear dominios, tablas, aserciones y vistas utilizando código SQL.  

					• Realizar un ejercicio práctico en el que implemente los  

					componentes lógicos en el diseño y la implementación de una base  

					de datos relacional.  

					• Presentar un informe del ejercicio en el que explique los conceptos  

					y técnicas utilizados.  

					PRÁCTICA 15: IMPLEMENTACIÓN DE COMPONENTES LÓGICOS  

					El ejercicio práctico deberá incluir:  

					• Un diagrama ER del modelo de datos que se desea implementar.  

					• Un código SQL que implemente los componentes lógicos del  

					modelo de datos.  

					• Una explicación de cómo funciona el código SQL.  

					El informe del ejercicio deberá incluir:  

					• Una introducción al tema de la guía práctica.  
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					• Una explicación de los conceptos y técnicas utilizados en el  

					ejercicio.  

					• Una evaluación del funcionamiento del código SQL.  

					Ejemplo de ejercicio práctico  

					Consideremos el siguiente ejemplo de diagrama ER:  

					Entidad Cliente:  

					id: int  

					nombre: varchar(255)  

					apellido: varchar(255)  

					Entidad Pedido:  

					id: int  

					cliente_id: int  

					fecha: date  

					producto: varchar(255)  

					cantidad: int  

					Este diagrama ER representa una relación entre una tabla de clientes  

					y una tabla de pedidos. La relación se puede modelar de la siguiente  

					manera:  

					SQL  

					CREATE DOMAIN número_entero AS INT;  

					CREATE TABLE clientes (  

					id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,  

					nombre VARCHAR(255) NOT NULL,  

					apellido VARCHAR(255) NOT NULL,  

					edad INT NOT NULL,  

					direccion VARCHAR(255) NOT NULL,  

					ciudad VARCHAR(255) NOT NULL,  

					pais VARCHAR(255) NOT NULL,  
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					PRIMARY KEY (id)  

					);  

					CREATE TABLE pedidos (  

					id INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,  

					cliente_id INT NOT NULL,  

					fecha DATE NOT NULL,  

					producto VARCHAR(255) NOT NULL,  

					cantidad INT NOT NULL,  

					PRIMARY KEY (id),  

					FOREIGN KEY (cliente_id) REFERENCES clientes (id)  

					);  

					CREATE ASSERTION edad_mayor_que_18  

					CHECK (edad >= 18);  

					CREATE VIEW clientes_resumen AS  

					SELECT nombre, apellido, edad  

					FROM clientes;  

					content_copy  

					Este código SQL crea los siguientes componentes lógicos:  

					• El  

					dominio número_entero se  

					columna edad de la tabla clientes.  

					utiliza  

					para  

					definir  

					la  

					• La tabla clientes almacena datos de clientes.  

					• La tabla pedidos almacena datos de pedidos.  

					• La aserción edad_mayor_que_18 garantiza que la edad de los  

					clientes sea mayor o igual a 18 años.  

					• La vista clientes_resumen proporciona una vista simplificada de  

					los datos de la tabla clientes.  

					El estudiante deberá implementar estos componentes lógicos  

					utilizando código SQL.  
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					4.3 IMPLEMENTACIÓN DE PROCEDIMIENTOS  

					ALMACENADOS EN SQL PARA LA SIMPLIFICACIÓN  

					DEL USO DE MÉTODOS DE CONSULTAS  

					Contenido: Lenguaje PI/SQL, Implementación de disparadores.  

					FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

					Fundamento teórico para el tema de guía práctica titulado:  

					Implementación de Procedimientos Almacenados en SQL para la  

					simplificación del uso de métodos de consultas.  

					Introducción  

					Los procedimientos almacenados son bloques de código SQL que se  

					almacenan en la base de datos. Pueden utilizarse para realizar tareas  

					complejas de forma eficiente y segura.  

					Los procedimientos almacenados se pueden utilizar para simplificar  

					el uso de métodos de consultas. Por ejemplo, un procedimiento  

					almacenado se puede utilizar para realizar una consulta compleja que  

					se necesita realizar repetidamente.  

					Procedimientos almacenados  

					Un procedimiento almacenado se define utilizando la sentencia  

					CREATE PROCEDURE. La siguiente sentencia crea un  

					procedimiento almacenado que devuelve el nombre del cliente con el  

					id más alto:  

					SQL  
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					CREATE PROCEDURE get_cliente_con_id_mas_alto()  

					BEGIN  

					SELECT nombre  

					FROM clientes  

					ORDER BY id DESC  

					LIMIT 1;  

					END;  

					Para ejecutar un procedimiento almacenado, se utiliza la sentencia  

					CALL. La siguiente sentencia ejecuta el procedimiento almacenado  

					get_cliente_con_id_mas_alto():  

					SQL  

					CALL get_cliente_con_id_mas_alto();  

					Procedimientos almacenados y consultas  

					Los procedimientos almacenados se pueden utilizar para simplificar  

					el uso de consultas. Por ejemplo, un procedimiento almacenado se  

					puede utilizar para realizar una consulta compleja que se necesita  

					realizar repetidamente.  

					Consideremos el siguiente ejemplo de consulta compleja:  

					SQL  

					SELECT  

					cliente.nombre,  

					pedido.fecha,  

					pedido.producto,  

					pedido.cantidad  

					FROM  

					clientes AS cliente  
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					INNER JOIN  

					pedidos AS pedido  

					ON  

					cliente.id = pedido.cliente_id  

					WHERE  

					pedido.fecha BETWEEN '2023-07-01' AND '2023-07-31';  

					Esta consulta devuelve los datos de los pedidos realizados entre el 1  

					de julio y el 31 de julio de 2023.  

					Podemos crear un procedimiento almacenado para simplificar el uso  

					de esta consulta:  

					SQL  

					CREATE PROCEDURE get_pedidos_del_mes()  

					BEGIN  

					SELECT  

					cliente.nombre,  

					pedido.fecha,  

					pedido.producto,  

					pedido.cantidad  

					FROM  

					clientes AS cliente  

					INNER JOIN  

					pedidos AS pedido  

					ON  

					cliente.id = pedido.cliente_id  

					WHERE  
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					pedido.fecha BETWEEN '2023-07-01' AND '2023-07-  

					31';  

					END;  

					Para ejecutar este procedimiento almacenado, podemos utilizar la  

					siguiente sentencia:  

					SQL  

					CALL get_pedidos_del_mes();  

					Esto devolverá los mismos resultados que la consulta original.  

					Ventajas de los procedimientos almacenados  

					Los procedimientos almacenados ofrecen varias ventajas sobre el  

					uso de consultas directamente:  

					• Eficiencia: Los procedimientos almacenados se pueden optimizar  

					para que sean más eficientes que las consultas equivalentes.  

					• Seguridad: Los procedimientos almacenados se pueden utilizar  

					para implementar controles de seguridad.  

					• Reutilización: Los procedimientos almacenados se pueden  

					reutilizar en diferentes aplicaciones.  

					Conclusiones  

					Los procedimientos almacenados son una herramienta poderosa que  

					se puede utilizar para simplificar el uso de métodos de consultas. Al  

					comprender los principios de los procedimientos almacenados, los  

					desarrolladores pueden crear aplicaciones de bases de datos más  

					eficientes, seguras y reutilizables.  

					RESULTADOS DE APRENDIZAJES  

					• Definir los conceptos de procedimiento almacenado, parámetro y  

					sentencia.  

					• Utilizar el lenguaje SQL para crear y ejecutar procedimientos  

					almacenados.  
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					• Aplicar procedimientos almacenados para simplificar el uso de  

					consultas.  

					• Explicar el propósito de los procedimientos almacenados.  

					• Definir las cláusulas SQL utilizadas para crear y ejecutar  

					procedimientos almacenados.  

					• Crear procedimientos almacenados utilizando código SQL.  

					• Ejecutar procedimientos almacenados utilizando código SQL.  

					PRÁCTICA 16: PROCEDIMIENTOS ALMACENADOS EN SQL  

					Consideremos el siguiente ejemplo de diagrama ER:  

					Entidad Cliente:  

					id: int  

					nombre: varchar(255)  

					apellido: varchar(255)  

					Entidad Pedido:  

					id: int  

					cliente_id: int  

					fecha: date  

					producto: varchar(255)  

					cantidad: int  

					Este diagrama ER representa una relación entre una tabla de clientes  

					y una tabla de pedidos.  

					Podemos crear los siguientes procedimientos almacenados para  

					simplificar el uso de consultas:  

					SQL  

					CREATE PROCEDURE get_cliente_con_id_mas_alto()  

					BEGIN  

					SELECT nombre  
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					FROM clientes  

					ORDER BY id DESC  

					LIMIT 1;  

					END;  

					CREATE PROCEDURE get_pedidos_del_mes()  

					BEGIN  

					SELECT  

					cliente.nombre,  

					pedido.fecha,  

					pedido.producto,  

					pedido.cantidad  

					FROM  

					clientes AS cliente  

					INNER JOIN  

					pedidos AS pedido  

					ON  

					cliente.id = pedido.cliente_id  

					WHERE  

					pedido.fecha BETWEEN '2023-07-01' AND '2023-07-  

					31';  

					END;  

					Estos procedimientos almacenados pueden utilizarse de la siguiente  

					manera:  

					SQL  

					-- Obtener el nombre del cliente con el id más alto  
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					CALL get_cliente_con_id_mas_alto();  

					-- Obtener los datos de los pedidos realizados el mes pasado  

					CALL get_pedidos_del_mes();  

					El estudiante deberá implementar estos procedimientos almacenados  

					utilizando código SQL.  
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					tratados.  

					6. Aborda las corrientes principales de la  

					ciencia específica.  

					7. Los datos abordados en el libro se  

					encuentran validados.  

					8. La redacción y ortografía son buenas.  

					x

					x

					9. Existe relación entre el título y los  

					aspectos abordados en el libro.  

					10.Los cuadros, tablas y figuras tienen  

					buena calidad.  

					x
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					Aspectos a comentar:  

					Comente en una o varias hojas los siguientes elementos relacionados con el libro.  

					a) Actualidad e importancia del libro.  

					El libro tiene los componentes básicos necesarios para la impartición de la  

					disciplina de base de datos. El libro es un apoyo para la enseñanza con la guía  

					necesaria para profundizar en los conocimientos del tema.  

					b) Objetividad de la información presentada  

					Existe claridad y pertinencia en la información del libro, los autores presentan el  

					contenido con claridad y en el orden requerido para su presentación.  

					c) Otros criterios a emitir  

					Luego de dos rondas de revisiones, se desarrollaron las correcciones pertinentes,  

					logrando una mayor creatividad y una obra más completa que se recomienda su  

					publicación.  

					Finalmente marque con una X su criterio general sobre la obra analizada  

					Aprobado para publicar  

					Publicar con adecuaciones  

					No publicar  

					X

					Número  

					Fecha  

					Estado  

					Revisión 1  

					Revisión 2  

					Revisión 3  

					15/07/2024  

					15/08/2024  

					Publicar con adecuaciones  

					Aprobado para publicar  

					Fecha: 15 de agosto de 2024  

					Firma:  
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					RED DE GESTIÓN, EDUCACIÓN E INNOVACIÓN  

					INFORME DEL EVALUADOR DE LIBROS  

					Nombre y apellidos del evaluador: Dr. C. Nayi Sánchez Fleitas, PhD.  

					Grado académico: Doctor en Ciencias Técnicas (PhD)  

					Institución donde labora: Centro Internacional de Investigación y Formación  

					Avanzada, Ambato, Ecuador  

					Cargo o función que desempeña: Gerente General  

					Título del libro: Aprende base de datos desde cero. Del diseño conceptual al  

					modelo lógico  

					EVALUACIÓN  

					Criterio  

					1

					2

					3

					4

					5

					1. El tema tratado es de actualidad e  

					importancia para la ciencia específica.  

					x

					2. La extensión del libro es adecuada.  

					x

					x

					3. El análisis teórico responde a los  

					contenidos de la especialidad  

					4. El libro denota un aporte a la disciplina  

					que aborda.  

					x

					x

					x

					x

					5. Se evidencia objetividad en los temas  

					tratados.  

					6. Aborda las corrientes principales de la  

					ciencia específica.  

					7. Los datos abordados en el libro se  

					encuentran validados.  

					8. La redacción y ortografía son buenas.  

					x

					x

					9. Existe relación entre el título y los  

					aspectos abordados en el libro.  

					10.Los cuadros, tablas y figuras tienen  

					buena calidad.  

					x

				

			

		

		
			
				
					
				
			

			
				
					¡APRENDE BASE DE DATOS DESDE CERO DEL DISEÑO CONCEPTUAL AL MODELO LÓGICO  

					Aspectos a comentar:  

					Comente en una o varias hojas los siguientes elementos relacionados con el libro.  

					a) Actualidad e importancia del libro.  

					El presente libro aborda de una forma fácil y sencilla los contenidos necesarios  

					para impartir la disciplina de base de datos. Los ejercicios propuestos constituyen  

					herramientas para fortalecer la comprensión del contenido por parte de los  

					autores.  

					b) Objetividad de la información presentada  

					La información contenida en el libro expresa de forma clara y precisa los  

					conceptos fundamentales de las bases de datos, escalonándola adecuadamente.  

					Esta información es actual y oblativa  

					c) Otros criterios a emitir  

					El libro paso una profunda revisión, donde fueron corregidos los aspectos  

					determinados por la revisión anterior, logrando una mayor claridad y asequibilidad  

					de su contenido. Por lo antes expuesto se recomienda su publicación.  

					Finalmente marque con una X su criterio general sobre la obra analizada  

					Aprobado para publicar  

					Publicar con adecuaciones  

					No publicar  

					X

					Número  

					Fecha  

					Estado  

					Revisión 1  

					Revisión 2  

					Revisión 3  

					18/07/2024  

					21/08/2024  

					Publicar con adecuaciones  
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					CONSTANCIA DE ARBITRAJE  

					El Fondo Editorial “RED-GEDI” hace constar que el libro “Aprende  

					base de datos desde cero. Del diseño conceptual al modelo lógico”  

					fue sometido a un arbitraje de contenido y forma por especialistas  

					editoriales y del área de conocimiento específica.  

					Además, se realizó una revisión del enfoque, paradigma y método  

					investigativo desde la matriz epistémica asumida por los autores,  

					garantizando así la calidad de la obra.  

					Dado en Ambato a los 20 días del mes de septiembre de 2024.  

					Dr. C. Raúl Comas Rodríguez, PhD  

					Presidente del Comité Editorial  

					Fondo Editorial “RED GEDI”  
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					internacionales, y ha sido galardonada por su desempeño académico e  
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					David Enrique Robelly Fajardo  
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					Posgrados Newman. Certificado como Formador de Formadores y en  

					Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Docente en las carreras de Desarrollo  

					de Software y Transporte Terrestre en el Instituto Juan Bautista Aguirre.  

					Anteriormente. Como investigador y programador independiente, ha desarrollado  

					proyectos innovadores, integrando su formación académica con la aplicación de  

					habilidades técnicas. Su trayectoria refleja un compromiso con la educación y el  

					avance tecnológico, aportando de manera significativa tanto en el ámbito  

					académico como en el desarrollo de soluciones tecnológicas.  
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					Milagro (UNEMI), donde cursa una maestría en Gestión Educativa. Experiencia  

					como docente en diversos niveles educativos, desde la enseñanza básica hasta  

					el nivel superior. Ha trabajado en instituciones educativas como el Instituto  

					Superior Juan Bautista Aguirre en el cantón Daule. La formación continua y el  

					compromiso con la excelencia educativa son los pilares de su labor, reflejando un  

					profundo interés en mejorar la calidad de la enseñanza y promover la innovación  

					en el ámbito educativo.  

					Fernando Gadiel Domínguez Ramos  

					Ingeniero en Sistemas Computacionales con Maestría en Sistemas de  

					Información Gerencial. Ha trabajado en proyectos tecnológicos en instituciones  
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					lidera la creación de sistemas como el Sistema Integrado de Gestión Académica  

					(SIGA). Experiencia docente en programación, bases de datos, mantenimiento  

					de infraestructuras tecnológicas y el soporte a usuarios. Ha contribuido con  
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